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STATICKE POSOUZENI

Objednatel posudku: VOP CZ, s.p., Dukelska 102, 742 42 Senov u Nového Jigina, IC 000 00 493

Nazev stavby: Instalace fotovoltaické elektrarny v arealu VOP CZ

Misto stavby: p.¢. 1638/2, 1638/62, 1638/60, 1638/58, 1638/33, 1638/22, 1638/12, k.. Senov u Nového Jigina
Stavebnik: VOPCZ, s.p.

Hlavni projektant: PKV BUILD s.r.o., Senozaty 284, 394 56 Senozaty

Stupen projektu: statické posouzeni

uvoD

Zamérem stavebnika je instalace fotovoltaickych elektraren (FVE) v arealu zavodu VOP CZ, s.p. v Senové u
Nového Ji¢ina. Cilem tohoto statického posouzeni je stanoveni rezerv v inosnosti stfech wbranych objektl pro
pfitizeni panely FVE a navazujici technologii. Podkladem pro zpracovani posouzeni je dostupna archiwni
dokumentace investora, data z mistni prohlidky a zakladniho stavebné technického prizkumu (STP) a dal$i zdroje

uvedené v zavéru tohoto dokumentu.

Statické posouzeni feSi inosnost stavajicich stavebnich konstrukci pro definované pfitizeni. Vlastni nawh

konstrukci FVE je pfedmétem projektové dokumentace technologické ¢asti.

SITUACE PODNIKU - SENOV U N.J.
MER. 1:2000

LEGENDA OBJEKTU

schema arealu s vyznaCenimfeSenych budov

POPIS POSUZOVANYCH OBJEKTU

Areal VOP CZ v Senové& u Nového Jigina byl zaloZzen v padesatych letech dvacatého stoleti "na zelené louce", Z
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této doby pochazi administrativni budova (24) a také nékteré z hal feSenych vtomto posudku (20,21). V
nasledujicich desetiletich pribézné pokracovala vystavba dal$ich objektt (budova 13 ze 60. let, budova 62 ze 70.
let, budova 79 z 80. let). Modernizace objekt(l a rozSifovani wrobnich kapacit pokracovalo i po zméné
spoleCenskych podminek vroce 1989 a trva dosud. Stavajici haly jsou doplfovany o pfistavby (30a, 62a), pfipadné

jsou instalovany nové technologie (vestavba jefabu v hale 21) atd.

Objednatel disponuje rozsahlym archivem stavebni dokumentace prakticky ze vSech uvedenych obdobi, nicméné
zejména u starSich objektl jsou dostupné materialy neuplné, pfipadné nezahrnuji vSechny pozdéjsi zmény a
upravy. Nezohledriuji také aktualni technicky stav. StarSi objekty jsou digitalné pasportizovany stavebnim
oddélenim VOP CZ, u nowjSich staveb z poslednich pfiblizné 20 let jsou jiz projekty archivovany v digitalni podobé.
Ne vz2dy vSak jde o "dokumentaci skute€ného staw", jedna se o provadéci projekt nebo dokonce pouze o
dokumentaci pro stavebni powleni. Proto byla u vSech objekt provedena mistni prohlidka zpracovatelem posudku
[22] s navazujicim zakladnim stavebné technickym prazkumem [23] pro ovéfeni souladu dostupné dokumentace

se skutec¢nosti.

Objekt €. 13

Jednolodni hala obdélnikového pldorysu 18x24 m byla postavena v roce 1964 podle projektové dokumentace [1].
Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonoveé sloupy, na které jsou uloZeny pfedpinané betonové pfihradové spinané
vazniky typu SPP (wrobce Zipp Bratislava). Stfesni rovina je z Zelezobetonowch kazetowch desek. Skladba

stfeSniho plasté podle archimi dokumentace byla ovefena sondou v ramci STP [23].

\ §
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konstrukce haly - objektu 13 a archivniletecky snimek probihajici stavby (17.4.1964)
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Objekt €. 20, 21

Postaveny v prwni etapé budovani arealu zavodu v roce 1951. Jedna se o pfizemni obdélnikové budowy
obdélnikového pudorysu 40,9x11,20 m (objekt 20), respektive 56,9x11,2 m (objekt 21). Konstrukéni provedeni obou
staveb je shodné: nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonové monolitické ramy v osové vzdalenosti 8,0 m, rozpon
ramu 10,3 m. Stfecha je roméz Zelezobetonova trameckova s wlehCovacimi Skvarobetonowymi tvarovkami,
betonovana pravdépodobné spolecné s ramy. Skladba stfechy, dimenze stropni desky a wztuzeni ramu v poli bylo

zjistovano vramci STP [23].

interiér a nosna konstrukce objektu 20 (vlevo) a 21 (vpravo)

Objekt €. 24

Administrativni budova pochazi z prwi etapy wystavby zavodu. Jedna se o tfipodlazni zdénou budowu rozméru

67x16 m se sedlowou stfechou o sklonu 33°. Konstrukce krow je ptvodni z pfihradovych sbijenych krokvi.

Objekt €. 30a

Pfistavba ke starSi betonové montované hale €.30 ze 60. let byla realizovana v roce 2013 jako ocelova jednolodni
hala rozméru 48x12,5 m podle projektové dokumentace [10, 11]. Nosné ocelové ramy z valcovanych profili HEB
maji osovou vzdalenost 6,0 m wnaseji tenkosténné Z vaznice. Stfesni plast je z sendvicowch panelt Kingspan

prekrytych pojistnou hydroizolaci z PVC folie.
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Objekt €. 62, 62a

Objekt 62 je dwojlodni ocelova hala 2x18 m celkowch pldorysnych rozmérd 69x36 m. Jedna se o typovou
konstrukci ramowych hal wrobce Mostarny Hustopece, postavena byla vroce 1970. Ramy s tenkosténnym
uzawenym prlfezem tvofi trojkloubow nosnik, osova vzdalenost 6,0 m. Tenkosténné ohybané vaznice tvaru U

nesou stfesni plech a podhled. V zapadni lodi je vestavéna jefabova draha nosnosti 9 tun, viz [13].

Pfistavba 62a navazuje na jizni strané, zachovava pfi€nou modulaci 2x18 m, podélné moduly jsou 3,5 - 6,5 - 7x6,0
m. Trojkloubové ramy jsou ze svafovanych | profilll proménné wsky, na né jsou osazeny tenkosténné Z vaznice.

Stfesni rovina z panelll typu kingspan.

Objekt €. 79, 79a

Demontézni hala 79 byla postavena v roce 1985 jako ocelova konstrukce podle projektu Vitkovickych Zelezaren
[19]. Jedna se o dwjlodni halu 2x18 m s jefabovwymi drahami. Severni lod je ¢aste¢né podsklepena, svétla wska
pod vaznik 9,70 m. Jizni lod je nepodsklepena se swvétlou wskou 14,55 m. Hlawni sloupy jsou v podélném modulu
12 m. StfeSni konstrukce je z pfihradowch ocelovwych vaznikl uloZzenych na podélné wmény. PIast je tvoren

trapézowmi VSZ plechy s izolagnimi wrstvami.
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Pfistavba 79a z roku 2013 byla realizovana podle projektové dokumentace [20]. Jedna se o jednolodni halu s
nosnym ramem z valcovanych nosniku, rozpon 14,1 m. V podélném smeéru je rozte¢ ramu 6,0 / 7,50 m, stfeSni

plast z panell typu kingspan.

ZATIZENI

Skladba streSniho plasté

U objektl, kde je dostupna diveryhodna archiwni dokumentace, je skladba stfeSniho plasté prejata z podkladl. U
ostatnich objektd byly provedeny sondy vramci STP [23]. UvaZované (zjisténé) skladby a vy&isleni hmotnosti jsou

uvedeny v dil¢ich posudcich jednotliwch staveb.
Zatizeni TZB

Stavajici pfitizeni stfech podvesenymi rozvody technickych zafizeni budov (TZB) je pro jednotlivé objekty
odhadnuto na zakladé skuteéného stavu v dobé prohlidky [22]. Hodnoty jsou uvedeny v dil€ich posudcich
jednotlivych staveb. Pfipadné pfitizeni FVE wuZiva rezerv v unosnosti konstrukce a pokud budou v budoucnu

provedeny zmény v zatizeni podvéSenymi technologiemi, je nutné provést now staticky posudek.

Zatizeni snéhem
Wlml ".!"H Filrsl L 7w I_."._‘ )
bl T
: ‘..___ "I_.- ;
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snéhové oblasti podle CSN EN 1991 1-3
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1

zatizeni z aplikace Snéhova mapa [24]

Podle mapy v piiloze CSN EN se fe$ené objekty nachazeji ve Ill. snéhové zéné. Zatizeni snéhem upfeshiuji pomoci

aplikace Snéhova mapa [24]: zakladni tiha snéhu na zemi: sk = 0,90 kN/m?

a) budowy 13, 20, 21, 30a, 62, 62a, 79, 79a:
pultova / plocha stfecha: sklon ¢ < 5° =~ spad 0,000 %
ps = 0,800; Ct = 1,0; Ce = 1,0 (normaini krajina)
so,k = Sk"Ct"Ce* s = 0,720 kKN/m?; y¢ = 1,50
b) budova 24:
sedlova stfecha, sklon stfechy g = 33°;
ps = 0,720; Gt = 1,0; Ce = 1,0 (normaini k rajina)

So.k = SK*Ci*Ce*pis = 0,648 KN/m?2; y; = 1,50

Zatizeni vétrem
- s g g 3
_ I S Lo | ST - \ ool Bl b
AP Vi R Sy s
- « 1
T - ,m” Fidae
i Lt 7
1 4 | i ﬂrr” .L.-ﬂh“l""""‘"‘ \ Frohant Tise
£ -
- : ] IA:-\]-Ridl IHIL‘L
Olamguc R B g
L) 1k ||r||||‘|l|.-\.|||| = A -
g T A

'\a"l-:she b:ie_lr-clz_f" <704

L ] i — -.'.E"“ 2 I' . ‘:H‘emm MW
i i Fhﬂrrrnnmrmrulm .

vétrové oblasti podle CSN EN 1991-1-4

Lokalita stavby Nowy Ji¢in = vétrova oblast Il., wchozi zakladni rychlost vétru: w o = 25,0 m/s
Cdir = 1,0; Cseason = 1,0; zakladni rychlost v8tru W, = W 0.Cdir-Cseason = 25,0 m/s

zakladni dynamicky tlak vétru gp = 1/2.p.w? = 1/2*1,25*25,0002 = 390,6 N/m?

kategorie terénu: lll. (pfedméstské stavby, primyslové oblasti a malé zemédélské stavby) = zp = 0,300 m; zmin =
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5,000 m

soucinitel terénu k; = 0,19.(zo/zo,11)%:%7 = 0,22

ZAakladni tlak vé&tru pro rliznou wsku budov:
a) budova 13
wska stavby h = 11,50 m; referen¢ni wska z = 11,500 m

soucinitel drsnosti ¢c(z) = k..In(z/zo) = 0,22*In(11,50/0,30) = 0,80; soucinitel ortografie c, = 1,00; soucinitel

turbulence k; = 1,00

stfedni rychlost vétru vy, = w.cr.co = 25,00%0,80*1,00 = 20,05 m/s

intenzita turbulence I, = (ki.W.ki)/vin = (0,22*25,00*1,00)/20,05 = 0,274

Qp.k(z) =(1+7.1y).1/2.p.vm? = (1+770,27)*1/2*1,25*20,052= 733,9 N/m2 = 0,734 kN/m2; y = 1,50
b) budovy 20, 21

wska stavby h = 6,30 m; referenéni wska z = 6,300 m

soucinitel drsnosti c(z) = k..In(z/zo) = 0,22*In(6,30/0,30) = 0,67; soucinitel ortografie ¢, = 1,00; soucinitel

turbulence k; = 1,00

stfedni rychlost vétru vy, = w.cr.co = 25,00%0,67*1,00 = 16,74 m/s

intenzita turbulence Iy = (ki.W.ki)/vin = (0,22*25,00*1,00)/16,74 = 0,328

Qp.k(z) =(1+7.1y).1/2.p.vm? = (1+770,33)*1/2*1,25*16,742= 578,2 N/m2 = 0,578 kN/m2; y = 1,50
c) budova 24

wska stavby h = 16,00 m; referenéni wska z = 16,000 m

soucinitel drsnosti ¢c(z) = k;.In(z/zo) = 0,22*In(16,00/0,30) = 0,87; soucinitel ortografie c, = 1,00; soucinitel

turbulence k; = 1,00

stfedni rychlost vétru vy, = w.cr.co = 25,00%0,87*1,00 = 21,87 m/s

intenzita turbulence I, = (ki.W.ki)/vin = (0,22*25,00%1,00)/21,87 = 0,251

Qp.k(z) =(1+7.1y).1/2.p.vm? = (1+770,25)*1/2*1,25*21,872= 825,2 N/m?2 = 0,825 kN/m2; y = 1,50
d) budova 30a

wska stavby h = 6,70 m; referenéni wska z = 6,700 m

Ing. Radek Janka strana 7
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soucinitel drsnosti ¢c(z) = k:.In(z/zp) = 0,22*In(6,70/0,30) = 0,68; soucinitel ortografie c, = 1,00; soucinitel

turbulence ki = 1,00

stfedni rychlost vétru v, = w.cr.co = 25,00%0,68*1,00 = 17,08 m/s

intenzita turbulence I, = (ki.W.ki)/vin = (0,22*25,00*1,00)/17,08 = 0,322

Qp.k(z) =(1+7.1y).1/2.p.vm? = (1+770,32)*1/2*1,25*17,082= 593,5 N/m?2 = 0,593 kN/m?; y = 1,50
e) budovy 62, 62a

wska stavby h = 10,80 m; referen¢ni wska z = 10,800 m

soucinitel drsnosti ¢c(z) = k:.In(z/zp) = 0,22*In(10,80/0,30) = 0,79; soucinitel ortografie ¢, = 1,00; soucinitel

turbulence ki = 1,00

stfedni rychlost vétru v, = w.cr.co = 25,00%0,79*1,00 = 19,71 m/s

intenzita turbulence Iy = (ki.W.ki)/vin = (0,22*25,00*1,00)/19,71 = 0,279

Qp.k(z) =(1+7.1y).1/2.p.vm? = (1+770,28)*1/2*1,25*19,712= 717,0 N/m2 = 0,717 kN/m?; y = 1,50
f) budova 79

wska stavby h = 17,10 m; referenéni wska z = 17,100 m

soucinitel drsnosti ¢(z) = k:.In(z/zp) = 0,22*In(17,10/0,30) = 0,89; soucinitel ortografie ¢, = 1,00; soucinitel
turbulence ki = 1,00

stfedni rychlost vétru v, = w.cr.co = 25,00%0,89*1,00 = 22,24 m/s

intenzita turbulence Iy = (ki.W.ki)/vin = (0,22*25,00%1,00)/22,24 = 0,247

Ap.k(2) =(1+7.1y).1/2.p.vm? = (1+7%0,25)*1/2*1,25*22,242= 844,1 N/m2 = 0,844 kN/m2; y = 1,50
g) budova 79a

wska stavby h = 8,60 m; referencni wska z = 8,600 m

soucinitel drsnosti ¢c(z) = k:.In(z/zp) = 0,22*In(8,60/0,30) = 0,74; soucinitel ortografie c, = 1,00; soucinitel
turbulence ki = 1,00

stfedni rychlost vétru v, = w.cr.co = 25,00%0,74*1,00 = 18,46 m/s
intenzita turbulence I, = (ki.W.ki)/vin = (0,22*25,00*1,00)/18,46 = 0,298

Ap.k(2) =(1+7.).1/2.p.vm? = (1+7%0,30)*1/2*1,25*18,462= 657,0 N/m2 = 0,657 kN/m2; y = 1,50
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ZATIZENiI STRECHY INSTALACI FVE

Statické posouzeni feSi unosnost stfeSni konstrukce na pfitizeni instalaci fotovoltaické elektrarny (FVE).
Posouzeni komponent FVE neni pfedmétem tohoto dokumentu. Orientace panelll FVE neni v dobé zpracovani
posouzeni stanovena, posudek je proveden pro nejméné pfiznivé provedeni. Proti u€inkm vétru bude FVE -pokud
to unosnost stirechy dovoli - na plochych stfechach stabilizovana pfidawou zatézi (balastni zatizeni), jehoz
hodnoty jsou uvedeny v posudku jednotlivych objekt. Pokud newhovi zatéZzova instalace, bude stanovena rezerva
v unosnosti pro pfimou montaz. Na Sikmé stfeSe budou panely mechanicky kotveny ke konstrukci krow

systémowmi pfichytkami.

a) panely s orientaci sever-jih; b) panely s orientaci vychod-zapad; c) panely na Sikmé stfeSe
Celkové pfitizeni stfechy instalaci FVE je twofeno Mvastni tihou paneld, systémowych komponent (kabelaz, ménice

atd), stojant pro zajiSténi sklonu, kotewnich list, pfipadnou stabilizaéni zatézi (balast), uzitnym zatizenim

obsluhou FVE a pfipadnym nawsSenim zatizeni snéhem Mivem vzniku navgji (viz dale) .

Vlastni tiha technologie FVE

go = Mastni tiha FV panelt = 12,0 kg/m2 = 0,120 kN/m?2
g1 = kabeldz, ménic¢e, montazni material, drzaky = 8,0 kg/m2 = 0,080 kN/m2
Y9k = 20,0 kg/m2 = 0,200 kN/m?

Uzitné zatizeni strechy pri udrzbé FVE

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-1, kategorie ploch H: stfechy nepfistupné s wjimkou b&zné udrzby nebo montaze,

uvazovano hodnotou qx = 75 kg/m2 = 0,75 kN/m?2

Poznamka: Uzitné zatiZzeni je alternovano v kombinaci se zatizenim snéhem, plati vy$8iz hodnot.

Posouzeni vlivu FVE na zatizeni snéhem

Mistni prekazky - panely typu vychod / zapad:
wska prekazky h = 0,35 m; s¢=0,90

délka nawje: Ls = 2*h = 0,63; 5,0 < Ls < 15,0 m; Ls=5,00

soucinitel mimo navéj: 1 = 0,80
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soucinitel v misté navgje: 2 = y.h/sx = 2,070,35/0,900=0,78; 0,8 < 1 2< 2,0; p2 = 0,80
tiha snéhu mimo nawgj: s1 = p1.sk = 0,72 kN/m?
maximalni tiha snéhu v nawgji: sz = pz.sk = 0,72 kN/m?2
= pro nizké panely V-Z nedojde ke vzniku nawgji, uvazuji se zakladni tihou snéhu.
Mistni prekazky - panely typu sever /jih:
wska prekazky h = 0,42 m; s¢=0,90
délka nawje: Ls = 2*h = 0,84; 5,0 < Ls < 15,0 m; Ls=5,00
soucinitel mimo navéj: 1 = 0,80
soucinitel v misté nawje: 1z = y.h/sk = 2,0%0,42/0,900=0,93; 0,8 < 1 2< 2,0; n2 = 0,93
tiha snéhu mimo navgj: s4 = LL1-Sk = 0,72 kN/m?2
maximalni tiha snéhu v navgji: s; = H2-Sk = 0,84 kN/m?2
= pro panely typu S-J dojde ke vzniku nawji, zatizeni snéhem sy = 0,84 kN/m2

Balastni pritizeni

Vypocet balastni zatéze je uveden v jednotliwch dil¢ich posudcich feSenych objekta.

Minimalni nutné pfitizeni (balastni z4té2) pro stabilizaci FVE proti uginktim sani vétru je spoéteno podle CSN EN
1991-1-4 Zatizeni vétrem za pouziti soucinitell tlaku v&tru cp e 10 (UvaZuje se seskupeni paneld do vétSich ploch A
> 10 m2). Je uvazovano pouze se sanim vétru na horni plo$e paneld, je nutné pouziti zavétrovacich kryta proti
podfouknuti. Se zwSenymi vodorovnymi G€inky vétru (tlak na bo¢ni plochy, zw$ené tfeni v ploSe stfechy) neni v
tomto posouzeni uvazovano, prfedpoklada se, Ze jsou z hlediska stability posuzované konstrukce a stfechy

zanedbatelné.
Hmotnost nutné zatéze je pocitana podle vzorce: goaiast,min,k = ( Gp-Cp,e-Yf,inf - ZIFVE-Yf,sup ) / Y.

Hodnoty balastniho pfitizeni jsou stanoveny wpod&tem podle platnych norem CSN EN pro zatiZeni stavebnich
konstrukci. V pfipadé pouziti schvalenych wrobk( je mozné pouzit pro stanoveni zatéze podklady daného wrobce,
kde muze byt balastni zatizeni stanoveno na zakladé provedenych zkousek. Takto stanovené hodnoty mohou
wchazet pfiznivéji, nelze je ale aplikovat na systémy jinych wrobcl. Odpovednost za realizovany zplsob

stabilizace FVE vzdy nese dodavatel.
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POSOUZENIi OBJEKTU 13

Mistni prohlidka a dostupna dokumentace

Jednolodni hala 18x24 m odpovida dostupné archivni dokumentaci [1]. Stfecha je nesena prihradowmi dodatec¢né
spinanymi vazniky typu SPP (Zipp Bratislava), svétla wska pod vaznik je 8,45 m, osova rozte¢ ramd 6,0 m. Na
vazniky jsou uloZzeny kazetové stfeSni desky Sitky 1,5 m, wska desky 250 mm je v uloZeni priku snizena na 150
mm. Orientaéné zméfené prihyby desek jsou 15-20 mm, coz odpovida 1/300 rozpéti a nepfekracuje tedy bézné

hodnoty

U Zelezobetonowych prnkl nebyly pozorovany znamky poskozeni (po$kozeni betonu, obnazena wztuz, nadmérmné

deformace atd). Nebyla provadéna diagnostika spinanych vazniki SPP - iz dale.

Skladba stieSniho plasté

Sondou vramci STP [23] byla zjiSténa nasledujici skladba stfeSniho plasté:

€. | material wstwy objem.hm. tloustka ploSna hm.
1 |asfaltow pas (novy) 1000 kg/m3 4,5 mm 4,50 kg/m?
2 | asfaltové pasy (pGvodni) 1000 kg/m3 |9 mm 9,00 kg/m?2
3 |cementowy potér 2200 kg/m3 | 30 mm 66,00 kg/m2
4 | pénobeton 400 kg/m3 60 mm 24,00 kg/m2
5 |skofepina kazetové desky

Celkova zadana tloustka skladby: b = 103,5 mm
Plo$na hmotnost skladby: g' = 103,50 kg/m?

Sklon stfechy: o = 0°

Vodorowny primét zatizeni stfechou: g = g/cos(o) = 103,50/cos(0) = 1,035 kN/m?2

X 4.5 mm, asfaltovd pas [novi]
9.0 mm, asfaltové pasy [plvadni]

30 mrn, cementowvi potér

B0 mrn, pénobetan

celkova tlouitka: 103.5 mm

realizovana sonda a zjisténa skladba

Zjisténa skladba odpovida skladbé uvedené v projektu [1], spo¢tena hmotnost ale neodpovida hodnotam ve

statickém wpoctu v uvedeném projektu:
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vystfizky z projektu [1]: fez objektem; zatizeni ve statickém vypoctu

Skute¢né zatizeni desek a vazniku skladbou stfe$niho plasté je 103,5 kg/m? , tedy o cca 65 % wy$Si nez bylo v

puvodnim statickém wpoctu. NawsSeni je dané pfedevsim vétsi tloustkou cementového potéru.

Vypocet balastniho pritizeni FVE

Silové ucinky vétru na plochou stfechu se projewuji sanim, resp. tlakem. Pro posouzeni FVE je rozhodujici sani.

Maximalni vwpo&tené hodnoty sani podle CSN EN 1991-1-4 pro sméry wétru x / y+ / y- a souginitele Cpe 10 jsOu

nasledujici:

e Oblast F: gpF 10k = -1,292 KN/m2; y = 1,50
e oblast G: gp,G,10k = -0,862 KN/m?; y = 1,50
e Oblast H: qp 1 10k = -0,503 kN/m2; y = 1,50
e Oblast I: qp 1,10,k = -0,144 KN/m2; y = 1,50

e Oblast J: gp 4,10k = 0,000 kKN/m2; y = 1,50

542 1315 5.43
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|
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sanivétru, plochy stfechy F, G, H, | (CSN EN 1991-1-4)

Vypoc&tené minimalni hodnoty balastu pro jednotlivé oblasti stfechy:

e gbalast,F k = 175,80 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti strechy F nelze dovolit

® Obalast,G.k = 111,30 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti stfechy G nelze dovolit
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® Qpalast,H,k = 57,45 kg/m2 Y= 1,35
e gbalast,| k = 3,60 kg/m? ;y = 1,35
e Obalast, sk = -18,00 kg/m2 = balastni pfitizeni neni nutné

Rekapitulace zatizeni pro objekt 13

e go = Mastni tiha posuzovanych prka; y=1,10 (prefabrikaty, pfesna kontrola rozméra)

e g1 = stfesni plast = 103,5 kg/m?2 =1,035 kN/m? ; y=1,35

e g1zs = zaw&Sené technologie (s\etla, topeni) odhadovano ~ 10 kg/m?2 = 0,10 kN/m?2 ; y=1,35
e grve = Mastni tiha technologie (panely, kabelaz) = 20 kg/m? = 0,20 kN/m? ; y=1,35

e Obalast = StabilizaCni pfitizeni ~ 58 kg/m? = 0,58 kN/m2 ; y=1,35

e q = uzitné - obsluha = 75 kg/m? = 0,75 kN/m2 ; y=1,50

es =snih = 0,72 kN/m2 < q, rozhoduje zatiZzeni udrzbou

e W = Vitr, projewuje se sanim, neuvazuji

>f = 1,035+0,10+0,20+0,58+0,75 = 2,665 kN/m2

>fa = 1,35*(1,035+0,10+0,20+0,58)+1,50*0,75 = 3,710 kN/m2

Posouzeni unosnosti streSnich desek

r a = 7/ o
CERLAR/FULALCE

TYPI SOVANYCH
o oesiwe  P2D 70-60 ot J P/&‘EFAB!?/[A’YL:
¢ 3,
& J S
Steosy ponely  P1-150/60¢ 60 52
f’/’;‘ ‘;,‘f" oesky  FPPDin - 270 5
270 = JOO
220 1 - 370 8 ’
| Prée by 2P #i- 285 2
C2FP 21 - 240 73
R2P 45 - 29D
RZP Jn - 250 10

typ desek dle projektové dokumentace bez blizSiho upfesnéni
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tvar desek dohledany v dobové literatuie

Podle udaji ve statickém wypoctu v projektu [1] byly plvodné nawzené desky PZD 18-150/600 s Unosnosti qgov =

150 kg/m = 100 kg/m2, které newhoveély na nawzenou skladbu plasté. Misto nich proto byly pouzity desky P1-

150/600 vyrabéné n.p. Priemstav Bratislava. Dohledana hodnota unosnosti téchto desek (bez vastni tihy) v

dostupnych archivnich podkladech je q, = 231 kg/m = 231/1,5 = 154 kg/m2 = 1,54 kN/m2 < fi = 2,715 kN/m?2,

pouziti stfeSni desky nevyhovi na nove zatiZzeni a nelze je pfitiZit instalaci FVE.

V pfipadé bezzatézové instalace (gbaiast = 0 kg/m2) je zatizeni Xfi = 1,035+0,15+0,20+0,75 = 2,135 kN/m2, desky

roméz newhow.

Desky byly nawzeny na zatizeni dle norem platnych v dobé wystavby. V projektu bylo uvazovano nizsi zatizeni

stfeSnim plastém nez skute€nost zjiSténa na realizované stavbé.

Posouzeni Unosnosti vazniku

Liniové zatizeni na vaznik:

e Jo,desky = Mastni tiha stfeSnich desek = 1045 kg/1,5 m = 696 kg/m; y=1,10
o f = ostatni zatizeni stfechy = 6*2,665 = 15,990 kN/m; v = 1,39

>f = 6,96+15,990 = 22,950 kN/m = 2295 kg/m

Dodate¢né spinané pfihradové vazniky SPP rozponu 18 m byly wrabény ve tfech modifikacich:

¢ SPP 6-18/6, SPP 7-18/6: ronomérné zatizeni 1760 kp/m plus 1 bfemeno 6265 kp v lib.dolnim sty&niku
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e SPP 8-18/6: romomeérmé zatizeni 1760 kp/m plus 1 bfemeno 1000 kp

Z dostupné dokumentace nelze wcist pouzitou variantu vazniku, rozliSeni u zabudovaného prvku neni mozné.

Uvazuji proto s méné unosnou variantou SPP 8-18/6: qqoy = 17,60 KN/m; Pgoy = 10,0 kN
Pfepocet zatézovaciho bfemene na ronomérné zatizeni:

Mp = 1/4.P.L = 1/4*10*18 = 45,000 KNmM; fekvivalentni = Mp.8/L2 = 45*8/18"2 = 1,111 kN/m
Y Qdov = 17,60+1,11 = 18,710 KN/m < f = 22,950
Vaznik SPP nevyhovi na pfitizeni FVE s balastni stabilizaci.

Pro mechanicky kotvenou FVE: Xfi = 6,96+6%2,135 = 19,770 KN/m > ¥ gqov, Vazniky nevyhovi ani vtomto
pfipadé

Zaveér pro budovu 13

StfeSni konstrukce objektu 13 (hala repase) nelze piitizit instalaci FVE z divodu nedostate¢nych rezervv
unosnosti konstrukce. Zjisténa skladba stfeSniho plasté ma vwSSi hmotnost nez hodnoty uvazované v ptivodnim

statickém nawhu stavby, rezerwy konstrukce jsou jiz plné wuzity.
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POSOUZENI OBJEKTU 20, 21

Mistni prohlidka a dostupna dokumentace

Objekty jsou shodného konstrukéniho provedeni, posuzuji tedy spole¢né. Postaveny na pocatku 50. let, plvodni
dokumentace nebyla v archiw objednatele dohledana. K dispozici je projekt vestavy socialniho zazemi [4],

pasporty staveb a nedawny posudek instalace podvésného jefabu.

fez objektem a skladba stfechy dle [4]

7. Krytina kfemilkovi za tepla.

Pouzivi se ji pouze u plochych stiech s malym sklonem, Sklddd sc ze dvou, po pF. z né-
kolila vrstev lepenkovych kryeich pdsn, oby@einé o mzné sile. Klade se bud na bednéni nebo
na suchy virovnany betonovy podklad, kiery se obyéejné natic penetraénim ndtérem. Na
penetracni ndtér naneseme vrstva lepici hmoty, do niZ poloZi Zni vrstvu |
Kteron s betonovym podkladem Fadné slepime,

"kfemikova krytina" viz [28]

realizace sekané sondy - ramova pficel
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OSSR

a - sonda do Zebra stropni desky (detail vpravo); b - sonda tloustky stropu; ¢ - vyztuzeni pficle viz vySe
Z davodu nedostupné relevantni dokumentace byl proveden stavebné technicky prazkum. Sekanou sondou bylo
zjisténo spodni wztuzeni pfiCle v pfiblizné 1/3-1/2 rozpéti. Dale byla zjiSténa skladba stfe$ni desky, jeji skuteCna
tloustka a wztuzeni Zeber mezi stropnimi ioZkami. Sou€asné byla in-situ provedena zkouska karbonatace
betonu, orientacni ur€eni pewnosti odrazowm twdomérem (Schmidtovo kladivo) a twdost oceli pouzité wztuze
(Leebuv twrdomeér). Nebyla provedena sonda na ramovém rohu monolitického ramu. V pfipadé nutnosti je mozné

tento prizkum doplnit.

Porowanim dat ze sond, prohlidky a dokumentace bylo zjiSténo, Ze nosnou konstrukci tvofi monolitické
Zelezobetonové ramy rozponu 10,45 m se sloupy prifezu 400x700 mm a mimé sklonénou pfi¢li rozméru
400x800m. Pricel je spusténa pod strop 450 mm, zbyvajici ast wsky tvofi stropni deska. Osova vzdalenost ramu
je 8 m. Stropni deska je wyskladana z "tepelné izola¢nich tvarmic" (pravdépodobné Skvarobetonové viozky)

poloZzené na bednéni, mezery mezi iozkami spolu s deskou tvofi Zebrowy strop celkové wsky cca 370-380 mm.

o
%.2. bt"}q:

nosna konstrukce - ramova pficel, stropni deska
Beton pficle: prumérna hodnota odrazu 50,8; aw = 1; ot = 0,9; o0=0,7; foe = 50,8*1*0,9*0,7 = 32 = odpovida

priblizné betonu C25/30. Mé&feno v dolni €asti pficle, v tlaCené oblasti snizuji o tfidu.

Vyztuz pficle: 6330 mm, hladka ocel, pevnost v tlaku 310 MPa, uvazuji s wpoctovou pevnosti (mez kluzu) 210

MPa. Tfminky &tyfstfizné "roxor" praméru ~ 6 mm, osova vzdalenost 150 mm. Kryti tfrminkd 0-5 mm, kryti hlawni

wztuze 10-15 mm.
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Vyztuz zebra desky: 2(J16, hladka ocel. Tfrminky nezjistény.

Poznamka: Pevnosti betonu a oceli stanoveny pouze orientacné in-situ v misté provedené sondy. Pro pfesné urCeni charakteristik by bylo

nutné laboratorni uréenina vyvrtech. V omezenémrozsahu STP nebyly realizovany.

Skladba stireSniho plasté

¢. | material wstwy objem.hm. tloustka ploSna hm.

1 | hydroizolace - novodoba 1000 kg/m3 |5 mm 5,00 kg/m?2

2 | hydroizolace - pavodni 1000 kg/m3 | 10 mm 10,00 kg/m2
3 | betonova deska 2500 kg/m3 |80 mm 200,00 kg/m?2
4 | Zzebra desek 4 500 mm 144 kg/m?

5 | Skvarové duté tvarnice 300 mm 130 kg/m?

Celkova zadana tloustka skladby: b = 395,0 mm
Plo$na hmotnost skladby: q' = 489,00 kg/m?

Sklon stfechy: ¢ = 0°

Vodorowny primét zatizeni stfechou: g = g/cos(q) = 489,00/cos(0) = 4,890 kN/m?2

Vypocet balastniho pritizeni FVE

Silové uginky v&tru na plochou stfechu se projewji sanim, resp. tlakem. Pro posouzeni FVE je rozhodujici sani.
Maximalni wpo&tené hodnoty sani podle CSN EN 1991-1-4 pro sméry wétru x / y+ / y- a souginitele Cpe 10 jsou

nasledujici:

e Oblast F: gp 10k = -1,040 KN/m2; y = 1,50
e oblast G: qp,G,10k = -0,694 KN/m2; y = 1,50
e Oblast H: qp H,10,k = -0,405 kN/m?; v = 1,50
e Oblast I: gp 1,10,k = -0,116 kKN/m2; y = 1,50

e Oblast J: gp 4,10k = 0,000 kKN/m2; y = 1,50
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Vypoc&tené minimalni hodnoty balastu pro jednotlivé oblasti stfechy:
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® Obalast,F.k = 138,00 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti stfechy F nelze dovolit

e gbalast,G k = 86,10 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti strechy G nelze dovolit

e Obalast,H k = 42,75 kg/m? ;y = 1,35

e Obalast, 1.k = -0,60 kg/m2 — balastni pfitizeni neni nutné

o ObalastJ k = -18,00 kg/m2 — balastni pfitizeni neni nutné

Rekapitulace zatizeni pro objekty 20, 21

e go = Mastni tiha posuzovanych pnkd; y=1,35

e g1 = stfeSni deska Wetné plasté = 4,89 kN/m? ; y=1,35

e g1zs = zawtSené technologie (swtla, topeni), odhadovano ~ 10 kg/m?2 = 0,10 kN/m2 ; y=1,35
e grve = Mastni tiha technologie (panely, kabelaz) = 20 kg/m? ; y=1,35

e Obalast = stabilizacni pfitizeni = 42,75 kg/m?2 ; v=1,35

e g = uzitné - obsluha = 75 kg/m? ; y=1,50

es =snih = 0,72 kN/m2 < q, rozhoduje uzitné

e W = Vitr, neuvazuji (sani)

>fc = 4,89+0,1+0,2+0,4275+0,75 = 6,368 kN/m?

>fa = 1,35*(4,89+0,1+0,2+0,4275)+1,50*0,75 = 8,709 kN/m?

Posouzeni unosnost stifeSni desky

Rozpéti mezi ramy L = 8,0 m

Osova rozte€ Zeber desky b = 0,5 m = zatiZeni na 1 Zebro fy = 0,50*8,709 = 4,355 kN/m
Unosnost zebra desky:

Horni wztuZz nad ramowou pficli nebyla zjiStovana, uvazuji proto Zebra jako prosté nosniky:

Mg = 1/8*4,355*8,0"2 = 34,840 kNm

Vg4 = 1/2*4,355*8,0 = 17,420 kN

Ing. Radek Janka strana 19

Budovcova 3, 779 00 Bystrovany
+420 721 048 805 / projekce@probeton.cz



AKCE: FVE VOP CZ, s.p., Senov u Nového Ji¢ina 23.02.2023
ZAKAZKA: R59-22

Zebro posuzuii jako T prifez, celkova $itka 500 mm, celkova w$ka Zebra 300 mm, tloustka desky 80 mm, $itka
Zebra 120 mm, beton C20/25, wztuzeni 2(ZJ16 mm, ocel 10216 (E): Mrq = 21,3 kNm < My, ohyb pro prosty

nosnik nevyhovi. Zebra desky pfi posudku podle aktualné platnych norem newyhowi.

Porovnani stavajiciho a nového zatizeni:

o stavajici charakteristické zatizeni: fstavajici = 4,89+0,1+0,75 = 5,740 KN/m?2
¢ Nové charakteristické zatizeni: fove = 6,368 kg/m2 = 110 %

Snizuji celkové zatizeni FVE véetné balastu na hodnotu grve + Qbalast = 50 kg/m2, pfitizeni tak predstawije 8,7 %.
Tuto hodnotu nawS$eni Ize akceptovat s pfihlédnutim k dosavadnimu uspokojivému chovani konstrukce: stropni

deska newkazuje nadmérné prihyby, neni poSkozena trhlinami. Je ale nutno je$té posoudit ramovou pficel.

Ramova pricel

Zatizeni pficle:

e go = 0,4070,45"25 = 4,500 kN/m; y=1,35

o g = stfesni plast a deska = 8,0*4,89 = 39,120 kN/m; y=1,35

e g7zB+FVE+balast = 8,0%(0,1+0,50) = 4,800 kN/m; y=1,35 (hodnota FVE+balastu jiz snizena na 50 kg/m?, viz wse)
e q=8,0"0,75 = 6,000 kN/m; y=1,50

>fc = 4,5+39,12+4,80+6 = 54,420 kN/m

2fy = 1,35%(4,5+39,12+4,80)+1,50%6 = 74,367 kKN/m

pocet
MSU-Sada B (auto)

Kombi MS!
Soufadny systém: Dilec o Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec 7 Extrém 1D: Dilec
Vibar: Ve ~ . Vjbér: Vée

- 365,40 kNm

]if‘;:i( KN

vnitfni sily v ramu pro nové zatizeni
Predpokladam spolupusobeni stropni desky s pficli, posuzuji proto jako T priifez, celkova wska prufezu 830 mm,

tloustka desky 80 mm, Sitka stojiny 400 mm. Vyztuzeni viz wse (6 30)

Mgra = 619 kNm < Mg = 627 kNm, priifez nevyhovi (wuZiti 101 %)
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VRa = 298 kN < V4 = 377 kN, prifez nevyhovi (wuziti 126 %)

Ramova pficel newhovi na smykovou unosnost.

Porovnani stavajiciho a nového zatizeni

zatizeni puvodni nové navyseni
Mastni tiha 4,89 kN/m?2 4,89 kN/m?2

podvéSené technologie TZB 0,10 kN/m2 0,10 kN/m2

snih 0,75 kN/m2 nerozhoduje

uzitné 0 0,75 kN/m2

technologie FVE 0 0,30 kN/m2

celkem 5,74 kN/m2 6,04 kN/m2 +5,2 %

Prky konstrukce newyhovi pfi posudku Ginosnosti podle aktualné platnych norem CSN EN. Konstrukce byla
postavena vroce 1951, stafi je tedy 70 let. Ve stavajicim staw je stavba bez zjewnych poruch, na betonowch
konstrukcich nebyly pozorovany trhliny ani nadmérné deformace. Je mozné pfitizeni bezzatézovou konstrukci FVE
v hodnot& grve max = 0,30 kN/m2, na zékladé hodnoceni dosavadni spolehlivosti podle CSN ISO 13822 hodnotim
takovéto pfitizeni jako pfipustné.

Zavér pro budovy 20, 21

Maximalni pfipustné pfitizeni stfe$ni konstrukce instalaci FVE je 30 kg/m2. Tato hodnota zahrnuje jak Mastni tihu
paneld, tak stojany a montazni material pro stabilizaci proti vétru. Hmotnosti limit prakticky wlu€uje pouziti
zatézoveho systému a je nutné provést mechanické kotveni paneld ke stfeSni konstrukci - skladba wrstev plasteé je

pro takovéto kotveni vhodna.

FVE nelze instalovat v polich budowy 21 pfitizenych instalaci zavésného jefabu, viz projekt [6]:

L ST T

i il 1 . =

Cervené vyznacena oblast, kde nelze FVE instalovat
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POSOUZENIi OBJEKTU 24

Mistni prohlidka a dostupna dokumentace

Objekt pochazi z po¢atku 50. let minulého stoleti. Jedna se o tfipodlazni stavbu rozméru 67x15,9 m rozdélenou
podélné na 3 dilatacni celky. PFicné je ¢lenéna jako administratiwni trojtrakt s rozpony 5,90+3,60+5,90 m. Svislé
konstrukce jsou pravdépodobné zdéné, obvodové stény tloustky 450 mm, stfedni podéliné zdi jsou realizovany jako
pilife 600x600 mm v osové vzdalenosti 3,60 m. Zplsob provedeni zdiva a stropli nebyl zkouman, neni pro posudek

unosnosti stfechy relevantni.

Stfecha nad poslednim podlazim je sedlova se spadem 33°. Krov tvofi pfihradoveé pfimopasé vazniky sestavené do
tvaru "A". V ramci prohlidky byly zaméfeny rozmeéry vaznik(, osové vzdalenosti, profily lati a zjiSténa skladba
stfe$niho plasté. V ramci prohlidky nebyla podrobné zkoumana dfevéna konstrukce z hlediska mozného pusobeni

biocidnich ¢initeld (hmyz, houby).

Skladba stieSniho plasté

¢. | material wstwy objem.hm. tloustka plosna hm.
1 | palena keramicka taska 45 kg/m?
2 |laté 40/50 & 350 mm 40 mm 2,6 kg/m2

Celkova zadana tloustka skladby: b = 40,0 mm

Plo$na hmotnost skladby: q' = 47,60 kg/m2
Sklon stfechy: o = 33°

Vodorowny primét zatizeni stfechou: g = g/cos(o.) = 47,60/cos(33) = 0,568 kN/m?2

Vypocet zatizeni FVE

Fotowoltaické panely budou umistény v roviné stfechy, kotveni pomoci systémowych pfiponek protazenych mezi
taSkami do konstrukce krowu. Navrh po¢tu a provedeni téchto pfiponek je soucasti provadéci dokumentace FVE a
musi zohledriovat polohu panelll na stfe$e, vétrowou oblast atd. Z hlediska zatizeni stfeSni konstrukce feSené v
tomto posouzeni nedochazi ke zméné zatizeni vétrem (neméni se tvar stfechy). Vlastni hmotnost panell a

kabelaze uvazuji hodnotou geve = 15 kg/m2 = 0,15 kN/m2.
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Posouzeni Unosnosti streSnich lati

rozte€ lati: b = 0,35 m; délka lati mezi krokvemi (vazniky) L = 1,20 m
laté 0,40x0,50 m, sklon 33°.

zatizeni v bézném stavu:

e Jo = 0,01 kN/m

¢ g = 0,350,568 = 0,199 kN/m

¢ grve = 0,35%0,15/cos(33) = 0,063 kKN/m

e s = 0,35%0,648 = 0,227 kN/m

>fq = 1,35%(0,01+0,199+0,063)+1,50*0,227 = 0,708 kN/m
Mg = 1/10*0,708*1,20°2 = 0,102 kNm

posouzeni dfevéného ohybaného prifezu:

b = 50,00 mm; h = 40,00 mm; Wy = 13333 mm3

tfida dieva C20 = fmk = 20,00 MPa (viz EN 338); kmog = 0,700 (tfida prostfedi 3); kn = max [(150/h)%.2 ; 1,30 ]

= 1,300; ym = 1,300 (jehliCnate fezivo)

fm.d = fm k-Kn.Kmoa/ym = 14,00 MPa

Gd = Mg/ Wy =0,10.10%/13333.10° = 7,650 MPa
od< fm,a Whowi (wuziti 54,6 %)

zatizeni pfi montazi FVE - osamélé bremeno 100 kg

neprepoklada se kombinace se zatizenim snéhem, sila pfi montazi Q=100 kg=1,0 kN v poloviné rozpéti.
Mg = 1/10*1,35*(0,01+0,199+0,063)*1,2/2+1/4*1,0*1,2 = 0,353 kNm
posouzeni dfevéného ohybaného prafezu:
b = 40,00 mm; h = 50,00 mm; Wy = 16667 mm?3
tfida dieva C20 = fmk = 20,00 MPa (viz EN 338); kmog = 0,700 (tfida prostfedi 3); kn = max [(150/h)%.2 ; 1,30 ]

= 1,246; ym = 1,300 (jehliCnaté fezivo)

fm,d = fm,k-kh-kmod/'YM = 13,42 MPa
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64 = Mg/ W, = 0,35.10%/16667.10° = 21,180 MPa

0d > fn,d nevyhovi (wuziti 157,9 %)

Laté newhovi na zatiZzeni biemenem Q = 1 kN podle CSN EN 1995, NA. Montaz FVE je proto nutné provadét s

wuzitim wsokozdvizné ploSiny.

Posouzeni Unosnosti streSnich vaznikut

Pro posouzeni Unosnosti vaznikd byl sestaven numericky model v programu SCIA Engineer. Vysledné wnitini sily a
posouzeni prkUd konstrukce je uvedeno v Pfiloze 1. Je uvazovano s pewnosti dfevénych pnka C20, vaznik je

posuzovan jako rovinny prvek. Stabilita v kolmém sméru je zajiSténa zavétrovacimi kFizi.

Ve stavajicim stavu pfi posouzeni podle aktualné platné CSN EN 1995 vyhovi s maximalnim wyuzitim prifezu 76
%. Pfedpoklada se neposuwné ulozeni paty vaznikd s kotvenim do tuhé stropni konstrukce - pfi posuvném ulozeni

konstrukce zasadné newhowi.

N
o

posudek prufezll ve stavajicim stavu
V novém staw (pfitizeni FVE) vyhovi s maximalnim wyuzitim prifezu 81 %. Lokalni pfekroCeni v podpofe je dano

limity modelu, ktery newstihuje zcela pfesné celoplo$né bednéni koncl vaznik(.

posudek prifezl v novém stavu

Zavér pro budovu 24

Celkové pfitizeni od FVE v porownani se stavajicim stavem je 12 %. Dfevény sbijeny vaznik je v dobrém staw,
dfevo je v suchém prostfedi, nejsou viditelné znamky zatékani nebo jinych poSkozeni. Bylo provedeno posouzeni

unosnosti podle platné normy CSN EN 1995, vaznik vyhovi na piitizeni FVE.
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POSOUZENIi OBJEKTU 30a

Mistni prohlidka a dostupna dokumentace

V ramci mistni prohlidky byl zjiStén nesoulad skute¢ného provedeni s dostupnou dokumentaci [10, 11]. Proto bylo

provedeno zaméreni prarezU a rozmérd ocelové konstrukce.

Zjisténé provedeni haly: stfesni plast tvofi panely typu Kingspan TOP-Dek s pojistnou hydroizolaéni wstvou PVC.
Vaznice jsou tenkosténné ohybané 230/60(65) mm, tloustka 2 mm, rozte€ 2 m. Krajni vaznice dtto v profilu C.
Ramova pficel valcovany nosnik IPE300, v ramovém rohu zesileny Upalkem stejného profilu. Sloupy HEA240.

Ramy mimo jefabovou drahu jsou tvofeny sloupy IPE270 a pFi€li ze stejného profilu.

Pewnost materialu sloupl byla stanovena odrazowym twdomérem, primérna hodnota odrazu 518 MPa, coz

odpovida oceli 8355, f, = 355 MPa, f, = 510 MPa.

Skladba streSniho plasté

€. | material wstwy objem.hm. tloustka ploSna hm.
1 | hydroizolaéni PVC folie 1800 kg/m3 | 1,5 mm 2,70 kg/m?
2 | panely Kingspan KS1000 TOP-DEK 100 mm 15 kg/m2

Celkova zadana tloustka skladby: b = 101,5 mm
Plosna hmotnost skladby: q' = 17,70 kg/m?

Sklon stfechy: ¢ = 0°
Vodorowny prameét zatizeni stfechou: g = q/cos(o.) = 17,70/cos(0) = 0,177 kN/m?2
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Vypocet zatizeni FVE

Vlastni tiha technologie FVE
go = Mastni tiha FV panell =~ 12,0 kg/m2 = 0,120 kN/m?
g1 = kabeladz, ménic¢e, montazni material, drzaky = 8,0 kg/m2 = 0,080 kN/m2
>0k = 20,0 kg/m2 = 0,200 kN/m?

Silové ucinky vétru

Silové ucinky vétru na plochou stfechu se projewji sanim, resp. tlakem. Pro posouzeni FVE je rozhodujici
sani. Maximalni wpo&tené hodnoty sani podie CSN EN 1991-1-4 pro sméry w&tru x / y+ / y- a sou&initele

Cpe, 10 jSOU nasledujici:

oblast F: gpF 10k = -1,069 KN/m2; y = 1,50
oblast G: gp,6,10k = -0,713 kN/m2; v = 1,50
oblast H: gp,H 10,k = -0,416 kN/m2; y = 1,50

oblast I: qp 1,10,k = -0,119 kKN/m2; y = 1,50

3,35 4159 3.3
|
730 +0.113/-0,119
H
536 0416
r I a I r
1.34— L1063 0,713 1,065

TTTITTTTT smer vt e

tlak / sani na stfechu

Vypoctené minimalni hodnoty balastu pro jednotlivé oblasti stfechy:

Obalast,F .k = 142,35 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti stfechy F nelze dovolit
Obalast,G k = 88,95 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti stfechy G nelze dovolit
Obalast,H,k = 44,40 kg/m? ;y = 1,35

Obalast 1.k = -0,15 kg/m2 = balastni pfitizeni neni nutné
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Rekapitulace zatizeni pro objekt 30a

e go = Mastni tiha posuzovanych prvd; y=1,35

e g1 = stfedni plast = 0,177 kN/m? ; y=1,35

e g1ze = zaweSené oswtleni = 0,050 kN/m2 ; y=1,35

e grve = Mastni tiha technologie = 0,20 kN/m?2 ; y=1,35

e Gnalast-= stabilizalni plitiZzeni ~ 45 kg/m? = 0,45 kN/m2 . y=1 35 nelze, Viz posudek dale

e Q = uZitné - obsluha = 0,75 kN/m2 ; y=1,50
e s = snih, niz8i nez uzitné, neuvazuiji

e W = vitr, sani, neuvazuiji

2

2fq

Posouzeni stiresnich panelu

0,177+0,050+0,20+0,45+0,75 = 1,627 1,177 kN/m?

1,35*(0,177+0,050+0,20+0,45)+1,50*0,75 = 2,309 = 1,701 kN/m?2

Tloustka panelll Kingspan je uvazovana podle dokumentace 100 mm. Osova vzdalenost vaznic 2,0 m, panely

pusobi jako vicepolové nosniky.

Stieéni panel KS1000 TOP-DEK

profilace plechu SP /S A T T s ®
1000 mm - skiodebna Sifka J
s Tloustka plechu R—— Véechna zatizeni v kN/m? pro dané rozpony v metrech

[mm] 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80
o Tiak 390 2,69 1,94 128 0,88 0,62 0,45 0,33 0,25 0,18
Sani 284 199 147 114 091 0,74 0,58 0,46 0,38 0,32
0.6 Tlak 4,74 3,27 2,36 1,56 107 0,76 0,55 0,41 0,30 0,25
Prasty nosnik {standardni) Sani 3,83 2,68 1,98 153 122 0,91 071 0,56 0,46 0,38
0,7 Tiak 5,56 3,84 2,79 1,84 127 0,50 0,65 0,48 0,36 077
{na poptani) Séni 4,50 342 2,53 195 1,44 107 0,83 0,66 0,53 0,45
0, [mm] 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
05 Tiak 274 1,88 137 1,03 0,80 64 52 0,43 0,35 0,30
z Sani 4,01 2,80 2.07 1,59 127 1,04 0,86 0,73 0,62 0,51
0,6 Tlak 3n 256 1,86 14 110 0,88 0,71 0,50 0,49 041
= Spojity nosnik {standardni) Sani 486 3,39 2,50 1,93 153 1,25 1,04 0,89 0,75 0,62
u% o2 polich 07 Tiak 476 3,28 2,39 181 142 113 0,02 0,76 0,64 0,54
i) (na poptani) Sani 5,70 397 2,94 226 1,80 147 122 1.04 0,88 072
-E i a,, [mm] 40 40 40 Ap a0 40 40 40 40 40
= b, [mm] a0 80 80 80 80 80 a0 80 a0 a0
o Tiak 344 2,37 172 131 1,02 0,81 0,66 0,55 0,42 032
: Sani 5,00 349 257 1,98 154 114 0,87 0,69 056 0,46

0,6 Tiak 4,66 321 234 178 1,39 in 0.90 0,68 0,52 040 |

Spojity nosnik (standardni) Sani 6,06 422 3,12 2,40 167 1,38 1,06 0,83 0,67 0,55 |
o 3 g vice polich 0.7 Thak 597 4,13 3,00 2,29 179 1,44 1,07 0,80 0,61 0,47
{na poptani) Sani n 495 3,65 2.81 220 162 124 0,98 079 0,65
a_, [mm] 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
b [mm] 80 80 80 80 80 80 80 80 a0 80

unosnost paneld Kingspan

fk,max = 1,11 kKN/m2 < f = (1,627-0,15) = 1,477 kN/m2, panely nevyhovi na piitizeni zatéZowm systémem FVE
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je nutné pouzit bezzatézovy systém:
fi,2 = 0,177-0,15+0,050+0,20+0,75 = 1,027 KN/m2 < f max = 1,11, panely vyhovi (wuziti 93 %)

Posouzeni vaznic a ramu

Pro posouzeni nosné ocelové konstrukce byl sestaven numericky model ¢asti objektu. Zahrnuje pfi€ny ram s
jefabowvou drahou (sloupy HEA240, pficel IPE300), dale ram navazujici za koncem JD (sloupy i pfiCel IPE270),

oplasténi a vaznice. Zatizeni je zadano dle rozboru wse.
Vypoctem a posudkem provedenym v programu SCIA Engineer bylo zjiSténo, zZe:

e vaznice newhovi na pfitizeni FVE z divodu nedostate¢né unosnosti (je uvazovano s pewnosti vaznice S320GD,

skute€nou pewnost nebylo mozné v ramci rozsahu prizkumu zjistit)

e prfi¢el u ramu s jefabovou drahou (modulové osy 3,4,5,6,7) newhovi na limitni deformace (pfekroceni +12 %,

celkowy prihyb 62 mm)

e pricel u ramu bez jefabové drahy (modulova osa 8) newhovi na limitni deformace (pfekroCeni +52 %, celkovy

prihyb 84 mm)

Zavér pro budovu 30a

Instalace FVE na stfechu objektu neni mozna z divodu nizké tuhosti ocelové konstrukce. Pouziti zatézoveho
systému je wlouc¢eno kwili nedostatecné unosnosti stfeSnich panell. Pouziti standardniho systému pewnych FV
panell vramech s mechanicky kotvenymi podstawvci (uvazované celkové pfitizeni od FVE 20 kg/m2) neni mozné z

ddvodu prekro€eni limitnich prahybl stfeSni konstrukce.

Variantnim fe$enim je tak pouziti nalepovacich FV pasu s plo$nou zatézi grve < 5 kg/m2 .
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POSOUZENIi OBJEKTU 62

Mistni prohlidka a dostupna dokumentace

Nosnou konstrukci dwojlodni ocelové haly 2x18 m, délka 69 m, wska 9,2 m je twofena typovou halou HP 18C
wrobce Mostarny Hustopece. V jedné lodi je instalovany jefab s nosnosti 9 tun. Byly zji§tény odchylky oproti

typovému provedeni haly u stfedového sloupu, kde je pficel roz8ifena:

il
i,

Wiy

te

L
=
g,
2
=

atypické detaily v ulozeni pficle na stfedovou stojku

Skladba stfeSniho plasté uvedena v dokumentaci byla ovéfena sondou realizovanou ze spodni strany v blizkosti

stfedni osy.

Viieobeanis

solon narriané starby bylo vybudovénd skladovactho objektu pro ulofeni
nébradnich 410, o metavine plode 2,160 m2, Jako sikladni konstrukoe byls pouiita
ooslovi montovand hala typu IfP 180 = dvojlodn o rosairech 2 x 18 x 60, o vflos .
9,2 n, cbondlna sdives CDu 100, $1, 37,5 on. Konstrukoe jo Febens jako tFikloubovf
priek 5 tonkostinnfeh profill o tdhlen, Podélef modul 6 m, stfeind plést
viaitf posinkovany plech se ssteplongn podiledens : o 203 )

3 chledem na drub skladovandho materiélu jo navrEenay prvé lodd jeHdbovk
dréha o olokiriokjn pojosden o nosnosti 5 tun. . ’

Skladba stireSniho plasté

€. | material wstwy objem.hm. tloustka ploSna hm.
1 | vnity pozinkovany plech 100/30/08 30 mm 7,94 kg/m?2
2 | ¢ediCova mineralni vata 100 kg/m3 60 mm 6,00 kg/m?2
3 | vnity plech podhledu 100/30/0,8 30 mm 7,94 kg/m?

Celkova zadana tloustka skladby: b = 120,0 mm
Plo$na hmotnost skladby: q' = 21,88 kg/m?2

Sklon stfechy: o = 0°
Vodorowny prdmét zatizeni stfechou: g = q/cos(a) = 21,88/cos(0) = 0,219 kN/m?
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Vypocet zatizeni FVE

e oblast F: qp,F 10k = -1,040 kN/m?; y = 1,50
e oblast G: qp G 10k = -0,932 KN/m?; y = 1,50
e oblast H: qp 1,10,k = -0,466 KN/m2; y = 1,50
e oblast I: gp1,10k = -0,394 kN/m2; y = 1,50

e oblast J: qp .10k = -0,574 kKN/m2; y = 1,50

5.40 58,20 540
|
5,84 0.358/0215 1\
2,1|B_ ................... ADQT2ADS T o) U
584 -0,323[10,0?2 l
r Ia r
216 053200072 0.717/40,072 shaznn 072
TTTTTTTTTT smEr vEbIL wy+
180 7.20 £0.00
[[F
450 andn | .
HE 0466 0,394 —
033 —
3,00 [ — 5 R —
05 | | l —
IF e 0,394 —
4'%?_ 1040 SMEr witn

sani vétru na stfechu jedné lodé

Vypoc&tené minimalni hodnoty balastu pro jednotlivé oblasti stfechy:

e OpalastF .k = 138,00 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti stfechy F nelze dovolit
e Opvalast,ck = 121,80 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti sttechy G nelze dovolit
e ObalastH k = 51,90 kg/m? ;y = 1,35
e Obalast, 1 k = 41,10 kg/m? ;y = 1,35

e Obalast,J .k = 68,10 kg/m?2 ;y = 1,35
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Rekapitulace zatizeni pro objekt 62

e go = Mastni tiha posuzovanych prk(; y=1,10 (ocelové prky, kontrolované vyrobni rozméry)

g1 = stfesni plast = 0,219 kN/m? ; y=1,35

e g1ze = zaweSené technologie - s\&tla, tepelné zafice = 0,15 kN/m? ; y=1,50

grve = technologie FVE - panely, kabelaz = 0,20 kN/m? ; y=1,35

Obalast-=-stabilizalni piitizeni ~ 52 kg/m?2 =0,52 kN/m?_; 4=135 - nelze, viz posudek vaznice nize
e Q = uZitné - obsluha = 0,75 kN/m2 ; y=1,50, je w$8i nez snih = rozhoduje

e S, W - snih, vitr, neuvazuji do rozhodujici kombinace

>f = 0,219+0,15+0,20+0,52+0,75 = 1,839 1,319 kN/m2

>fq = 1,35%(0,219+0,20+0,52)+1,50%(0,15+0,75) = 2,618 1,916 kN/m?2

Posouzeni stiresnich plechu

Stfesni plechy jsou Mnité, Sitka viny 100 mm, wska 30 mm, tloustka plechu zméfena ~ 0,85 mm. Osova

vzdalenost vaznic 2,0 m. Plechy pusobi jako prosté nosniky pfes jedno pole.

B — stavebni sitka

b — 3itka viny (mm)

h — vyska viny (mm)

¢+ — toustka (mm)

A — plocha priifezu pro | m §{Fky (mm)

m— hmotnost 1 m? (kg)

W— prifezovy modul k vodorovné ose (mm?)

o/h ‘ A e W pro Sitku brh ‘ 4 m Hpro 8(ku
(mm) (mm) (mm?) (kg m—?) it Lviny (mm) (mm) (mm?) (kg m—3) 19my 1 viny
100/30 0,80 976 7.94 6 740 674 100/50 0,80 1259 10,19 15 460 1 546_
0,90 1099 8,94 7 560 756 0,90 1416 11,50 17 360 1736
1,00 1220 9,94 8370 837 1,00 1574 12,75 19 250 1925
1,30 1 586 12,89 10 770 1077 1.30 2 046 16,56 24 850 2485
1,50 1 830 14,89 12370 1237 1,50 2360 19,12 28 590 2859
3 1,80 3196 17,89 14 720 1472 1,80 2832 23,00 34 090 3409
:‘I 2,00 2 440 19,89 16 260 1626 2,00 3 146 25,50 37 760 3776
Prifezové charakteristiky podle [31]
Pro zatéZow systém:
— * * AD —
Mg = 1/8*2,618%2,0"2 = 1,309 kNm
o = Mg/ Wy = 1,309 kNm / 6740 mm3 = 1,309e3/6740e-9/1e6 = 194,214 MPa
Trapézové plechy whovi na zatéZowy systém.
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Posouzeni vaznic

V Uzlabi jsou pouzity vaznice 2x 1160 (ov&feno sondou). V ploSe stfechy predpokladam vaznice dle projekéniho
podkladu [29] z ohybaného tenkosténného profilu U162x55x4 provedené jako Gerberow nosniky s délkou

vozeného pole 4,2 m. Osova vzdalenost vaznic je 2000 mm.
e Jo = 8,8 kg/m = 0,088 kN/m; y=1,10
o £=2,071,839 = 3,678 kN/m; v ~ 1,43 (pro zatéZowy systém)
>fq = 1,10*0,088+1,43*3,678 = 5,356 kN/m
Mg = 1/8*5,356*4,2"2 = 11,810 kNm (Mozené pole)
Vg = 1/2*5,356*6 = 16,068 kN
moment setrvacnosti I, = 3,8061.10¢ mm4;
prafezovy modul Wey = 4,6988.10> mm3;
o = Ma/Wy o = 11,810e3/4,6988e-5/1e6 = 251,341 MPa > f, 4, wuziti 107 %

w = 5/384.f.L4/El = 5/384%(0,088+3,310)*1e3*4,2"4/210e9/3,8061e-6*1000 = 17,225 mm = L/247, prihyb je
plné wuzit

Vaznice nelze piitizit balastnim zatizenim FVE z d{ivodu pfekro¢eni inosnosti ocelového prvku. U posuzované

haly je nutné pouzit bezzatézovy systém stabilizace FVE. Uprawiji wpocet zatiZzeni:
f = 0,088+2,0%(0,219+0,15+0,20+0,75) = 2,726 kN/m
fa = 1,35*0,088+1,35*2,0%(0,219+0,20)+1,50*2,0*(0,15+0,75) = 3,950 kN/m
Md,bezzatezovy system = 1/8*3,950*4,2072 = 8,710 kNm
o = 8,710e3/4,6988e-5/1e6 = 185,366 MPa < f,4, whovi

Pro bezzatéZzow systém vaznice vwhowi.

Posouzeni ramové konstrukce

Podle dokumentace [12] se jedna o halu HP 18C. Projekéni podklad [29] uvadi pro vicelodni uzawenou halu wsky

9 m vypoétové zatizeni stfechy nasledowné:

o maximalni wpoctové zatizeni nahodilé 2,0 kN/m2
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o stalé zatizeni 0,50*1,10 = 0,55 kN/m2

celkové wpoctové (nawhowvé) zatizeni fy max = 2,55 kN/m?2

zatiZzeni haly pfi pouziti zatéZoveho systému:

fa = 1,35%0,088/1,8+2,618 = 2,684 kN/m2 > fy max, rdmy newyhovi na zatizeni balastem.

zatizeni haly pfi pouziti bezzatéZového systému:
fa = 1,35%(0,088/1,8+0,219+0,20)+1,50*(0,15+0,75)1,35%(0,088/1,8+0,219+0,20)+1,50*(0,15+0,75) = 1,982 kN/m?2

fa = 1,982 KN/m2 < fy max = 2,55 kN/m?2

Ramova konstrukce haly vyhovi na zatiZzeni panely FVE bez balastniho zatiZeni.

Zaveér pro budovu 62

Konstrukci haly je mozné piritizit instalaci FVE v bezzatéZzovém systému s maximalnim pfitizeni 20 kg/m2.

Rozhoduijici pro unosnost jsou tenkosténné vaznice a dowlené zatiZzeni ramoveé konstrukce haly.
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POSOUZENIi OBJEKTU 62a

Mistni prohlidka a dostupna dokumentace

Dwojlodni hala navazuje na objekt 62, postavena byla v roce 2004 podle montazni dokumentace dodavatele HARD
Jesenik [16]. Realizovana stavba odpovida podkladim. Dokumentace archivovana u objednatele tohoto posouzeni
obsahuje montazni sestawy s ozna€enim dilcd, neobsahuje dilenské wkresy jednotlivych prvki ocelové
konstrukce. V ramci mistni prohlidky proto bylo provedeno zaméfeni rozméra hlawnich nosnych ¢asti a ovéfeny

pewnosti pouzitého materialu.

U wnéjsich sloupt byla odrazowm twdomérem zjis§téna prGmérna hodnota pewnosti 600 MPa, u wnitfnich sloupl
740 MPa.

Skladba stieSniho plasté

Plast je tvofen sendvicowmi panely Kingspan KS1000 RW60, hmotnost go =~ 13 kg/m?

Rekapitulace zatizeni pro objekt 62a

Stanoveni zatizeni FVE je identické jako u haly 62. Prwotné pocitam s moznosti pouziti balastu, pokud nebude v

dalSich krocich posudku wylou€eno.

e go = Mastni tiha posuzovanych prka; y=1,10 (ocelové prky, kontrolované vyrobni rozméry)
e g1 = stfesni plast = 0,13 kN/m? ; y=1,35

e g1zs = zawtSeneé os\étleni = 0,10 kN/m2 ; y=1,35

e grve = technologie FVE - panely, kabelaz = 0,20 kN/m2 ; y=1,35

* Jbalast = stabilizaCni pfitizeni ~ 52 kg/m? =0,52 kN/m2 ; y=1,35

e q = uzitné - obsluha = 0,75 kN/m2 ; y=1,50, je w$8i neZ snih = rozhoduje

¢ S, W - snih, vitr, neuvaZuji do rozhodujici kombinace

>fk = 0,13+0,10+0,20+0,52+0,75 = 1,700 kN/m?

>fq = 1,35%(0,13+0,10+0,20+0,52)+1,50*0,75 = 2,408 kN/m?

Posouzeni trapézovych plecht

Dle dokumentace se jedna o plechy typu Kingspan KS1000 RW60, tloustky plechl nejsou uvedeny - uvazuji proto
zakladni, nezesileny panel s plechy 0,5/0,4 mm S320GD. Rozte¢ podpor (vaznic) L = 1,50 m.
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Stfeini panel KS1000 RW 60 l
axteriérovy plech 0,5 mm, S320GD profilace  trapéz” Pt
interiérovy plech 0,4 mm, S280GD profilace G ,minibox”
hednata
zatizen
Fa % /
staticky  barevna istit é izeni snéhem [kN/m’] /
systém  skupina 025 050 075 100 125 150 175 200 225425 /275 300 325 350 373 400 425 450 475 500
[l R @ 40 @ 40 40 40 40 40 20l “a0] 0 a0 w0 w0 s s w0 a0 w4
nosnik " 486 4% 370 357 248 232 204 185 67| 153] 142 133 126 119 113 1,08 104 100 097 094
spojity 4 4n 40 40 o 40 a0 @ ao]“ ao]” e a0 a0 a0 a0 40 4p a0 40 4D
nosnik  LILN(H 581 413 330 280 246 222 2,05 1,83 1.67| 153 142 133 1,26 119 113 1,08 1,04 1,00 097 094
02 palich 60 60 s &0 60 60 e0 60 ¢o| eo] 60 40 b0 60 60 60 60 60 0 6D
spojiy 40 40 40 40 40 40 0 40 ao| a0 0 20 0 a3 s 40 40 40 40 40
nosnik  LILI(H 658 468 372 315 248 2,32 204 1,83 1.67| 1,53 2 135 1,26 119 113 1,08 1,04 1,00 097 094
03 palich @ e 60 e 60 e0 60 e o] o G 40 60 60 60 A0 6D 60 60 @0

Pro uvedenou vzdalenost podpor byla v tabulkach unosnosti [30] dohledana maximalni pfipustna hodnota zatizeni
fk,max = 2,50 kN/m2

fk = 1,70 KN/m2 < fi max, stfeSni panely Kingspan whovi na poZadované zatizeni vCetné stabiliza¢niho balastu.

Posouzeni nosné ocelové konstrukce

Pro posouzeni nosné konstrukce byl sestaven numericky model wseku objektu. Vypo&tem bylo zjisténo, ze
tenkosténné vaznice nevyhovi na pfitizeni zatézovym systémem FVE (wuziti prifezu 136 %). Zatizeni modelu

proto bylo snizeno na bezzatéZzovou instalaci s maximalnim celkowm pfitizenim grve = 0,20 kN/m2.

PFi snizeném zatizeni vaznice i ramova konstrukce vyhovi s vyjimkou vaznic u wchold strech.

Zaveér pro budovu 62a

Je mozna instalace FVE v bezzatézovem systému (kotveni k podkladni konstrukci) s wjimkou vrcholové ¢asti
stfechy (+/- 2 metry od hfebene). Nawh kotveni bude soucasti projektu FVE, pfipewnéni musi byt az do nosnych

pnkl (vaznice, ramy), nelze pfenaset sily od vétru na FVE stavajicim ukotvenim stfesniho plasté.
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POSOUZENIi OBJEKTU 79

Mistni prohlidka a dostupna dokumentace

V archivni dokumentaci objednatele je k dispozici wkres [19] se zaznacenymi profily pfihradové konstrukce
stfechy. Mistni prohlidkou a zaméfenim byla provedena kontrola souladu uvedenych prafeza se skute¢nosti,
zméfeny byly také hlawni rozméry ¢asti konstrukce. Twdomérnou metodou byla ur€ena pewnost oceli u vaznic f, =
460 MPa, coz odpovida konstrukéni oceli S275. U horniho pasu vaznikd byla zjiSténa pewnost f, = 457 MPa, tedy

stejna tfida oceli.

Skladba stireSniho plasté

Skladba byla ovéfena sondou do stfechy w3$si budowy (JZ lod) provedenou v blizkosti JV $titu budowy.

provedeni stiechy s atikami; oteviena sonda

Skladba strechy
¢. | material wstwy objem.hm. tloustka ploSna hm.
1 | nova krytina - asf. pas se vsypem 1000 kg/m3 |4 mm 4,00 kg/m?
2 | asfaltové pasy - plvodni 1000 kg/m3 |10 mm 10,00 kg/m?2
3 | pilinova deska 500 kg/m3 18 mm 9,00 kg/m?2
4 | pilinova deska 500 kg/m3 18 mm 9,00 kg/m?2
5 | pilinova deska 500 kg/m3 18 mm 9,00 kg/m?
6 | heraklit + 450 kg/m3 15 mm 6,75 kg/m?
7 |+ pénowy polystyren 60 kg/m3 35 mm 2,10 kg/m?2
8 |trapézowy plech VSZ 11 002 50 mm 11,51 kg/m?2
Celkova zadana tloustka skladby: b = 168,0 mm
Plosna hmotnost skladby: q' = 61,36 kg/m?
Sklon stfechy: ¢ = 0°
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Vodorowny primeét zatizeni stfechou: g = q'/cos(o.) = 61,36/cos(0) = 0,614 kN/m?2

10 mm, asfakové pasy - plrvodni

18 mm, pilinovs deska

Zatizeni FVE

7

18 mm, piinova deska
18 mm, pilinovs deska

15 mm, heraklit +

35 mm, + pénovi polystyren

50 mm, iapézovh plech VSZ 11 002

celkova tousrtka: 168.0 mm

4.0 mm, nova kivting - asfaltov) pas se vaupem

Celkové pfitizeni stfechy instalaci FVE je twofeno vastni tihou paneld, systémowych komponent (kabelaz, ménice

atd), stojant pro zajiténi sklonu, kotewnich list, pfipadnou nutnou stabilizaéni zatézi (balast), uzitnym zatizenim

obsluhou FVE a pfipadnym nawsSenim zatizeni snéhem Mivem vzniku navgji (viz dale) .

Vlastni tiha technologie FVE

go = Mastni tiha FV paneltl =~ 12,0 kg/m2 = 0,120 kN/m?2

g1 = kabeldz, ménic¢e, montazni material, drzaky = 8,0 kg/m2 = 0,080 kN/m2

20k = 20,0 kg/m2 = 0,200 kN/m?

Zatizeni snéhem - mistni prekazky: navéje v misté panell nevzniknou

Silové ucinky vétru:

e oblast F: qpF 10k = -1,207 KN/m2; y = 1,50
e oblast G: qp G 10k = -0,785 kN/m?; y = 1,50
e oblast H: qp 1,10k = -0,591 KN/m2; v = 1,50

e Oblast I: Jp,1,10,k = -0,169 kN/m2; ’y = 1,50

2.55 95,90 8.55
I
0.30 +0,163/-0,164
H
1368 -0.591
342——  1k1.203 0,731 1,205

TTITTTTTTT omen v v
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1.807.20 104.00
T IIF —
4,5f; -1T2]3 :
|I3 H | :
9,00 -0,74-0.53 +0,169/-0,164 i
IF —
450 1,203 —=
—

mEr vetn

Vypocet nutného balastniho pfitizeni

® ObalastF .k = 163,05 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti stfechy F nelze dovolit
e Obalast,ck = 99,75 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti stfechy G nelze dovolit
e Obalast,H k = 70,65 kg/m? ;y = 1,35

e Obalast, 1 k = 7,35 kg/m? ;y = 1,35

Uvazované zatizeni na strechu

Lokalni pfitizeni balastem v hodnoté gpalast. 1 aplikuji pfi posouzeni trapézowych plechl. Pro posouzeni ostatnich
¢asti stfechy (vaznice, vazniky) uvazuji s primérnou hodnotou zatéze Y grve = grve + Gbalast = 50 kg/m2 = 50

kN/m2 . Tato snizena hodnota wchazi z pfedpokladu rozmisténi panell v ploSe s odstupy zajistujicimi oslunéni.

Rekapitulace zatizeni

e go = Mastni tiha posuzovanych prkd; y=1,10 (ocelové prky, kontrolované vyrobni rozmeéry)
e g1 = stfedni plast = 0,61 kN/m? ; y=1,35

e g1ze = zaweSené oswtleni a VZT = 0,35 kN/m2 ; y=1,35

e grve = techologie FVE - panely, kabelaz = 0,20 kN/m? ; y=1,35

e Obalast = Stabilizacni pfitizeni ~ 71 kg/m2 =0,71 kN/m2 ; y=1,35

e Q= uZitné - obsluha = 0,75 kN/m?2 ; y=1,50, je w$8i nez snih = rozhoduje

e S, W - snih, vitr, neuvazuji do rozhodujici kombinace

>fc = 0,61+0,2+0,2+0,71+0,75 = 2,470 kN/m?2

>fa = 1,35%(0,61+0,2+0,2+0,71)+1,5%0,75 = 3,447 kN/m?
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T | i

zavésené rozvody TZB v hale

Posouzenitrapézovych plecht

Osova vzdalenost vaznic = rozpéti plechd = 2220 mm

Rozmér viny 50/200, tlouStka ur€ena na zakladé ultrazwukoveho méfeni 1,2 mm (vetné powchowch wstev) =

odpovidajici plech VSZ Kosice 11 002 v pozitivni (standardni) poloze.
Uvazuji kladeni jako spojité nosniky, Mg~ 1/10.f.L.2 = 1/10*3,447*2,22"2 = 1,699 kNm/m
Parametry plechu: I, = 53,69.10* mm4; Wy 12 = 17,40.103 (17,15.108) mm3, ocel uvazuji S235

o =My /Wy =1,699e3/17,15e-6/1e6 = 99,067 MPa < f, = 235 MPa, trapézové plechy na unosnost bezpe¢né
whovi

w = 5/384*2,470e3*2,22"4/210e9/53,69e-8"1e3 = 6,928 mm < L/300 (pro prosty nosnik)

Trapézové plechy VSZ 11 002 whovi na piitizeni FVE wetné stabilizaéniho pfitizeni. Do posudku stfesnich plech

je uvazovano s lokalnim pfitizenim od stabilizace FVE ve wpoctené hodnoté geve+balast = 0,20+0,71 = 0,91 kN/m2.

Posouzeni ocelové konstrukce strechy

Pro posouzeni unosnosti ocelové konstrukce stfechy byl sestaven numericky model wseku stavby. Geometrie a
prafezy jsou stanoveny na zakladé projektové dokumentace s ovéfenim souladu se skute¢nosti pfi prohlidce

stavby.
Pro plo$né zatiZeni stfechy uvazuji s maximalni hodnotou zatizeni od FVE 50 kg/m2 = 0,50 kN/m2:

e vaznice prufezu IPE180 whovi na unosnost pfi pfedpokladu zajisténi klopeni trapézovych plecht, wuziti prafezu

64 %. Limitni pfetvofeni je mimeé pfekroceno (wuziti 105 %)
¢ vazniky rozponu 9 m whovi na pfitizeni instalaci FVE, maximalni wuziti prafezu 100 %
e wmeény délky 12 m nevyhovi na pfitizeni instalaci FVE, wuziti tlaenych diagonal je 122 %

¢ vazniky rozponu 18 m whovi na pfitiZzeni instalaci FVE, wuZiti je 92 %
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Podrobny wpocet je uveden v Pfiloze 4.

Zatézowy systém instalace tedy neni mozny, rezerva kritickych prk( konstrukce neni dostatecna.

Zavér pro budovu 79

Stfechu haly 79 nelze pfitizit instalaci FVE s balastnim pfitizenim z ddvodu newyhowjjici tnosnosti nékterych
dilCich &asti ocelové konstrukce. Zatizitelnost stfechy (tj mozné pfitizeni bez nutnosti posilovani nosnych
konstrukci) je 10 kg/mZ2. Nelze pfitéZovat plochy kolem stavajicich vzduchotechnickych technologii a potrubi na

stfeSe, minimalni odstup 2,0 m.
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POSOUZENIi OBJEKTU 79a

Mistni prohlidka a dostupna dokumentace

Pro pfistavbu demontazni haly (budova 79a) je v archiw investora k dispozici dokumentace skute¢ného provedeni
konstrukce. Mistni prohlidkou byla provedena kontrola souladu dokumentace se skutenosti a byl proveden odhad

stavajiciho zatizeni stfechy podv&Senymi technologiemi TZB.

Skladba stireSniho plasté

Sties$ni plast tvofi sendvicové panely typu Kingspan, ploSna hmotnost g = 15 kg/m?2

Zatizeni snéhem - vliv navéje u vyssi budovy

sklon wssi stfechy o=0°; wSkowy rozdil stfech h=8,50 m; Sitka w§si stfechy b1=18,00m; §itka niz§i stfechy b=

15,00
délka navéje / sesuwi: Ls=2*h=17,00; 5,0 < Ls < 15,0 m; Ls=15,00 m
zatizeni sesuvem snéhu z wssi stiechy: o < 15°, k sesuwi nedojde, ps = 0

zatizeni navgji snéhu: pw = (b1+bz)/2h = (18,0+15,0)/(2*8,50)=1,94; uw < y.h/sx=2,0%8,5/0,90=18,89; snéhova

oblast 2=> [iw,max=2,00 (CSN EN 1991-1-3 Z2 2010); 0,8< pw <pwmax=> pw=1,94
zavgj je delSi neZ délka niZsi stfechy, po=ps+uw = 0,00+1,94=1,94; 111=0,80

tiha snéhu na zacatku zawgje: sz = p2.sx = 1,94*0,90 = 1,75 kN/m?

tiha snéhu na okraji stfechy (konci zawje): s1 = p1.sx = 0,80%0,90 = 0,72 kN/m?
Zatizeni FVE

Stala zatizeni viz wse, grve = 0,20 kN/m?2

Zatizeni vétrem:

125 8450 475
H l
1330 03730013
E, . E.
1,70——1,059/+ 115 -0,759/+0,01 3 159/+0,013

TITITTTTTT smer et e
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Ze strany wsSS§i hrany pultové stfechy je objekt chranén sousedni budowou.

Vypoétené minimalni hodnoty balastu pro jednotlivé oblasti strechy:

* OpalastF .k = 140,85 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti stfechy F nelze dovolit
e Obalast,G k = 95,85 kg/m? ;y = 1,35 = instalace FVE v oblasti stfechy G nelze dovolit
® ObvalastH k = 42,75 kg/m? ;y = 1,35
e Obalast,1 k = 33,00 kg/m? ;y = 1,35

Rekapitulace zatizeni

e go = Mastni tiha posuzovanych prnkd; y=1,10 (ocelové prnky, kontrolované vyrobni rozméry)
e g1 = stiedni plast = 0,15 kN/m2 ; y=1,35

e g1ze = zaweSené oswtleni a VZT = 0,15 kN/m2 ; y=1,35

e grve = technologie FVE - panely, kabelaz = 0,20 kN/m2 ; y=1,35

e Oralast = StabilizaCni pfitizeni ~ 43 kg/m? =0,43 kN/m2 ; y=1,35

e ( = uZitné - obsluha = 0,75 kN/m2 ; y=1,50 = rozhoduje w$8§i zatiZzeni snéhovou nawsji

e s = nawj snéhu = 1,75 az 0,72 kN/m2 ; y=1,50

e W - vitr, neuvazuji do rozhodujici kombinace

>f = 0,15+0,15+0,20+0,43+1,75*(0,72*) = 2,680 / 1,95 kN/m? (maximalni / minimalni hodnota)

>fa = 1,35%(0,15+0,15+0,20+0,43)+1,50*1,75*(0,72*) = 3,881 / 2,335 kN/m2 (maximalni / minimalni hodnota)

Posouzeni stiresnich panelu

Panely Kingspan KS1000 RW 120:
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pro zatizeni f ~ 2 kN/m2 je maximalni délka pole 2,08 m > B=1,50 m, whovi

pro zatizeni f ~ 4 kN/m2 je maximalni délka pole 1,32 m > B=0,75 m, whovi

Panely Kingspan whovi na pfitizeni FVE.

Posouzeni vaznice

Vaznice jsou tenkosténné pozinkované systémove Metsec, rozmér 230x63/55 mm, tloustka 2,0 mm. Maximalni
rozpon vaznic je 7,50 m. Osova rozte€ vaznic je odstupfiovana podle zatizeni navji snéhu na hodnoty 1,50 - 1,0 -

0,75 m. Posuzuiji nejvice a nejméné zatizenou vaznici:
prob = 1,50 m, fy = 1,50%1,95 = 2,925 kN/m; fy = 1,50*2,335 = 3,503 kN/m
prob = 0,75 m: fc = 0,75"2,680 = 2,010 kN/m; fy = 0,75*3,881 = 2,911 kN/m

Vaznice METSEC, systém H.E.B., jednopolové délky.

Vjipodtové zateni (. mezni stav - (inosnost) Normavé zatizeni (Il. mezni stav) pouZiteinost
&p’“:ﬁlz"i H{;h,,'f’s' q&%ﬁ?&;ﬁml g (min. vertikalni z:mze1m KN/m - sani, poce’tvzzper Lo KN/m pro pmhyb{yj s
Koncové | Vnitni | Koncové  Vnitini  Koncavé  Vnitini  Koncové  Vnitni  Koncové | Vnitini | Koncové  Vritimi
pole pole pole pole pole pole pole pale pale pole pole pole
ROZPETI7.5m
2037 14 382 - 2818 = 1115 - 2,05 = 2002 : 2152 B 1714
202Z 15 400 2203 3168 = 1.213 2383 3,257 2383 3957 1428 2300 0804 1,832
2097 16 455 2549 3510 - 1.807 2645 3615 2645 3615 1.201 2448 0852 1,950
2027 18 488 3058 4921 E 1.484 a.118 4,263 2188 432 1,844 2741 1088 5188
2027 20 54 3,557 4907 = 1.647 3485 4738 3876 5008 1.488 2,080 1478 2413
202723 847 42713 5808 = 1.884 3021 5350 4400 8.000 1807 3450 1.845 2755
2027 27 719 5478 - : 4420 = 5334 y 1,072 ” 1583 .
283715 444 - 3840 = 1.314 = 3718 2 3747 s 2002 = 2.468
233718 473 2,045 4088 = 1,435 2083 4078 3054 4470 1881 2002 1319 2504
2837 48 53 8.551 4508 : 1.670 3407 4781 3.868 5015 1880 3688 1477 2080
| 23720 587 4.143 5714 = 1.802 3.085 5.448 4273 5843 2,057 4077 1,834 3250 |
2327 23 671 5.000 6504 = 2,202 4654 €363 5148 7.042 2350 4658 1.867 3713
232725 7.07 5582 8 - 8 5057 . 5712 > 2542 - 2019

Tabulky unosnosti vaznic

pro vnitini pole (rozpon 7,5 m)

e Unosnost: fymax = 5,714 KN/m > f4 = 2,911 KN/m

e prihyb: f max = 4,077 kN/m > f = 2,925 kN/m, whovi
pro krajni pole (rozpon 6,90 m)

o famax = 4,143 KN/m > fy4

o fmax = 2,057 KN/m > fi (prihyb L/200), whovi

Posouzeni ocelové konstrukce

Pro posouzeni byl sestaven numericky model wseku konstrukce, zahrnuje typické wnitini ramy s pficli IPE300 a
IPE270 (osy 6,7). Vypoctem a posudkem bylo zjiSténo, zZe dil€i prky ocelové konstrukce nevyhovi na piitizeni
zatéZzowm systéme FVE. Jedna se zejména o stabilitni unosnost ramowych pficli a trubkowych vzpér v ose A.

Kromé newyhowjiciho posudku na anosnost jsou pfekro€eny i limitni prihyby konstrukce.

Ing. Radek Janka strana 43
Budovcova 3, 779 00 Bystrovany
+420 721 048 805 / projekce@probeton.cz



AKCE: FVE VOP CZ, s.p., Senov u Nového Ji¢ina 23.02.2023
ZAKAZKA: R59-22

Proto bylo sniZzeno zatiZzeni od FVE na hodnotu Ygrve = 20 kg/m?2 (bezzatéZowy systém). Pro toto niz$i zatizeni

konstrukce vyhovi s mirmym prekro€enim unosnosti v extrémné namahané &asti pFicli (wuziti 104 %) a mimném
prekroceni limitnich prihybl (wuziti 110 %). Tato pfekro€eni v ramci posudkl jsou akceptovatelna s pfihlédnutim k

hodnotam souciniteld spolehlivosti a dobrému technickému stawu a stafi konstrukce.

Zaveér pro budovu 79a

Zatizitelnost stfe$ni konstrukce objektu 79a stanowji na 20 kg/m2. Toto je limitni hodnota pro instalaci FVE, je
tedy zfejmé, Ze nelze pouzit zatéZowy systém stabilizace proti vetru. Je mozné pouzit mechanicky kotveny
systém. Nawrh kotveni bude soucasti projektu FVE, pfipewnéni musi byt az do nosnych pnkU (vaznice, ramy),

nelze pfenaset sily od v&tru na FVE stavajicim ukotvenim stfeSniho plasté.
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ZAVER

Bylo provedeno posouzeni inosnosti stfe$nich konstrukci wbranych objektt v aredlu VOP CZ, s.p. Senovu
Nowveho Ji¢ina. Cilem posouzeni bylo zhodnoceni moznosti instalace fotowoltaickych elektraren (FVE) na dané

stiechy.

Posudky byly provedeny pro stav konstrukci a zatizeni platna k datu zpracovani. V pfipadé zmén v zaveSenych
rozvodech TZB, doplnéni izolaci, podhledd, instalace podvésnych jefabl a jakychkoliv jinych stavebnich Gpravach,

které maji Miv na zatizeni nebo unosnost stfeSnich konstrukci, je nutné provést nové posouzeni.

Hodnoty maximalniho pfitizeni jsou stanoveny za pfedpokladu, Ze instalované panely FVE nezpusobi vznik navgji
snéhu, coz znamena maximalni wsku technologie (pfekazky) nad rovinou stfechy 0,35 m. Pokud budou pfekazky
wysSi (0,40 - 0,50 m), dojde k navySeni zatizeni snéhem Vivem navéji a nize uvedena zatizitelnost stfech se

snizuje o 12 kg/m2. Vy$§i pfekazky nejsou pfipustné.

Objekt 13 (lakovna repase)

Stfecha provedena z predpinanych prihradowych vaznikd a kazetowch stfeSnich desek nevyhovi na piitizeni a
instalace FVE neni mozna. Divodem je plné wy&erpani rezerv konstrukce stavajici skladbou stfeSniho plasteé.
Upozornuji investora na skute¢nost, Ze pouzité dodate€né spinané stfeSni vazniky typu SPP (wrobce ZIPP
Bratislava) jsou v sou€asnosti hodnoceny jako potencialné rizikové konstrukce, u kterych mize dojit pfi korozi
pfedpinacich kabell k nahlé ztraté unosnosti. Toto riziko je wsSi u vicelodnich hal a objektl, kde dochazi k

zatékani do konstrukce. Pro vazniky SPP je proto doporu¢eno provést diagnostiku staw predpinacich kabel(.

Objekty 20, 21

Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonove ramové pficle a Zebrové desky s termoizolacnimi stropnimi iozkami.
Posouzeni unosnosti bylo provedeno na zakladé vyztuzeni zjis§téného stavebné technickym prizkumem. P¥itizeni
stfrech instalaci FVE je ¢asteéné mozné, zatiZitelnost stfechy (maximalni pfitizeni od FVE, pfipadné dalSich
technologii) je stanoveno na 30 kg/m2. Nelze pfitéZovat ¢ast objektu 21 nad dilnou s jiz dfive dodate¢né

instalovanym podvésnym jefabem.

Objekt 24 (administrativni budova)

Sikmou stfechu (krov) je mozné piitizit instalaci FVE s maximalnim plo$nym zatizenim 15 kg/m2. Panely budou
umistény romnobézné se stieSni krytinou s minimalnim odstupem od stavajici roviny stfechy. Kotveni do dfevéné

konstrukce krow systémowmi Uchyty dle nawhu projektu FVE.

Objekt 30a

Ocelova konstrukce pfistavby newhovi na pfitizeni standardni instalaci FVE z divodu nizké tuhosti konstrukce
(nadmérné deformace pfi zatizeni). Lze pouzit variantni feSeni pomoci nalepovacich past s ploSnou hmotnosti

neprekracujici 5 kg/m?2.
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Objekt 62

Ocelova hala HP18C wrobce Mostarmy Hustope€e newyhovi na zatézowy systém instalace FVE. Zatizitelnost

stfechy (maximalni plo$né pfitizeni) kotvenym systémem stanowji na 20 kg/mz2.

Objekt 62a (sklad hutniho materialu)

Pfistavba haly wrobce HARD Jesenik newhovi na zatéZowy systém instalace FVE. ZatiZitelnost stfechy kotvenym

systémem je 20 kg/m2 s wjimkou pasu stfechy podél hfebenu v Sifce 2 m na kazdou stranu, kde nelze pfitéZovat.

Objekt 79 (demontazni hala)

Stfecha haly newhovi na zatéZzowy systém instalace, zjiSténa maximalni zatizitelnost stfechy nad wssi lodi
objektu 79 je 10 kg/m2. Instalace FVE je mozna pfi dodrzeni tohoto limitu s vyjimkou ploch pfiléhajicich ke

stavajicim VZT potrubim (nutny odstup > 2,0 m)

Objekt 79a (pristavba)

Stfecha pfistavby newhovi na zatéZow systém instalace, zjiSténa zatizitelnost stfechy pfistavby 79a je 20 kg/m2.

Instalace FVE je mozna pfi dodrZzeni tohoto limitu.

V Bystrovanech dne 23.2.2023

Ing. Radek Janka

IC 699 95 591 / CKAIT 120 13 35
Budovcova 3, 779 00 Bystrovany
+420 721 048 805
radek.janka@probeton.cz
http://www.probeton.cz

Pfiloha 1: Vypoc&et numerického modelu pfihradoveho stfeSniho vazniku objektu 24, celkem 11 stran A4
Pfiloha 2: Posouzeni ramové konstrukce objektu 30a, celkem 9 stran A4

Priloha 3: Posouzeni ramové konstrukce objektu 62a, celkem 8 stran A4

Pfiloha 4: Posouzeni ocelové konstrukce stfechy objektu 79, celkem 18 stran A4

Priloha 5: Posouzeni ocelové konstrukce objektu 79a, celkem 14 stran A4

Ing. Radek Janka strana 48
Budovcova 3, 779 00 Bystrovany
+420 721 048 805 / projekce@probeton.cz



PRILOHA 1



- Cast vazniky objekt 24 Narodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Aktualni datum 07.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov

1. Geometrie
1.1. geometrie

VX H-5€J 15000 L5q/
41

Material Vyroba ! Obrazek

Detailni

2 Obdel C20 (EN 338) 4,8400e-03 | 4,0542e-03| 4,8803e-06| 8,8733e-05 Lz
tha 22 tha 22|
22; 110; 22 4,0342e-03| 2,5378e-06| 7,6902e-05
HP 2 Obdel C20 (EN 338) |drevo 4,8400e-03 | 4,0542e-03| 4,8803e-06| 8,8733e-05
22; 110; 22 4,0342e-03| 2,5378e-06| 7,6902e-05
D OBDEL C20 (EN 338) |drevo 2,4200e-03 | 2,0271e-03| 2,4402e-06| 4,4367e-05 .
B22
22; 110 2,0171e-03| 9,7607e-08| 8,8733e-06
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 11
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Cast vazniky objekt 24
Autor Radek Janka
Aktualni datum 07.02.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Detailni

Material

Vyroba

Obrazek

S OBDEL C20 (EN 338) |drevo 2,4200e-03 | 2,0271e-03| 2,4402e-06| 4,4367e-05 .
B22
22; 110 2,0171e-03| 9,7607e-08| 8,8733e-06
D-zesilene | Kfizek C20 (EN 338) |drevo 4,6200e-03 | 4,0865e-03| 2,8985e-06| 5,2700e-05
110; 22; 50; 22 | C20 (EN 338) 4,1807e-03 | 1,2511e-06| 3,7913e-05
K 2 Obdel C20 (EN 338) |drevo 4,8400e-03 | 4,0542e-03| 4,8803e-06| 8,8733e-05
22, 110; 66 4,0342e-03 | 9,5655e-06| 1,7392e-04

2. Zatizeni
2.1. ZS2 / stiesni plast’

2/11

projekce@probeton.cz
www.probeton.cz
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- Cast vazniky objekt 24 Narodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Aktualni datum 07.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov

2.2. ZS3 / panely FVE

M 3/11
B ;g Radek Janka IC 699 95 591 /
=== Budovcova 3 CKAIT 120 13 35 projekce@probeton.cz
== 779 00 Bystrovany +420 721 048 805 www.probeton.cz



SCIAENGINEER

Cést vazniky objekt 24
Autor Radek Janka

Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

Aktualni datum 07.02.2023 Organizace
Projekt ~ VOP CZ, s.p. Senov
Jméno Popis Typ plsobeni Skupina Smér Pdsobeni Ridici zat.
zatizeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé Sz1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 stfesni plast’ | Stalé SZ1
Standard
ZS3 FVE Stalé SZ1
Standard
754 snih Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS5 vitr Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Jméno  ZatiZeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Snih
SZ3 Proménné |Standard | Vitr
3. U_total

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

4. Horni pas

% &
Hodnoty: N 2 &
Linedrni vypodet % P
Kombinace: MSU-Sada B (auto) /
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve
Filtr: Prlfez = HP - 2 Obdel (22; 110;
22)

.Utotal [m'n]

JIC 699 95 591
CKAIT 120 13 35
+420 721 048 805
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SCIiAENGINEER Cast vazniky objekt 24 Narodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktualni datum 07.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov
: $
Hodnoty: My = ‘,y:"
Linearni vypocet E

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Préfez = HP - 2 Obdel (22; 110;
22)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = HP - 2 Obdel (22; 110; 22)

Jméno dx Stav Priifez N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B1 3,449+ |MSU-Sada B |HP -2 Obdel (22; -36,51 0,86 -0,06
(auto)/1 110; 22)
B72 4,600- MSU-Sada B |HP - 2 Obdel (22; 16,78 0,00 -0,12
(auto)/1 110; 22)
B74 4,700~ MSU-Sada B |HP - 2 Obdel (22; 10,27| -3,07 -0,16
(auto)/1 110; 22)
B1 0,249+ |MSU-Sada B |HP - 2 Obdel (22; -19,83| 7,49| -2,23
(auto)/1 110; 22)
B1 2,959 MSU-Sada B |HP - 2 Obdel (22; -34,70 0,02 0,15
(auto)/1 110; 22)

4.1. Posudek dfeva podle MSU; Posudek v fezu

s AR

o
5,

il

Poznamka: lokalni pfekroCeni u podpory je dano limity modelu, ktery nevystihuje presné celoplosné bednéni konce vazniku.

M 5/11
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- Cést vazniky objekt 24 Narodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktualni datum 07.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov
5. Dolni pas
Hodnoty: N
Linearni vypocet I i
Kombinace: MSU-Sada B (auto) A WS
Sour'adny sys’gem: Dilec ‘Illl@\\\\‘
Extrém 1D: Dilec % ‘,‘.é\\\'// ; =
Vybér: Ve @ \\\ /////// &
Filtr: Préfez = DP - 2 Obde}, (22; 110; * 4 //////Il’/{;;;////i L 5
22) % & % s //v, T N
& % G, &
’ "I;'l///////f/"l/ “
% /// l/////
»"'-l.‘. ///Il //
‘j_x “?_,}
7
Hodnoty: My
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve
Filtr: Préfez = DP - 2 Obdel (22; 110;
22)
il o
X ) £
,f
4, &
Linedrni vypolet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Filtr: Prfez = DP - 2 Obdel (22; 110; 22)
Jméno dx Stav Priifez ] Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B3 3,776- MSU-Sada B |DP - 2 Obdel (22; 16,36 0,00 0,10
(auto)/1 110; 22)
B73 4,240 MSU-Sada B |DP - 2 Obdel (22; -3,12| -2,22 0,00
(auto)/1 110; 22)
B71 3,500+ |MSU-Sada B |DP -2 Obdel (22; | -13,93| 2,94| -0,18
(auto)/1 110; 22)
B73 3,900+ |MSU-Sada B |DP - 2 Obdel (22; 3,12 2,21 0,75
(auto)/1 110; 22)
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 6/11
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- Cést vazniky objekt 24 Narodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktualni datum 07.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov
5.1. Posudek dfeva podle MSU; Posudek v fezu
XY Q‘%
; R
%} N N N \
S \6\\\&\
R «"“\\\\\\\ \
\\ \ \\ W
N \\ >
X\\ N
PO\
6. Diagonaly
Hodnoty: N
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto) §
Soufadny systém: Dilec Y07 iy oo ¥
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve SH i
Filtr: Prifez = D - OBDEL (22; 110) & 5
4
E—i &
8 ¢
&
Linearni vy’/poéet,
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Prlfez = D - OBDEL (22; 110)
Jméno dx Stav Priifez N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B54 0,000 MSU-Sada B |D - OBDEL (22; -7,63 -1,18 -0,07
(auto)/1 110)
B23 0,922 MSU-Sada B |D - OBDEL (22; 9,07 0,00 0,00
(auto)/1 110)
B54 0,292- |MSU-Sada B |D - OBDEL (22; 6,27 -1,22 0,36
(auto)/2 110)
B10 0,000 MSU-Sada B |D - OBDEL (22; -2,69 2,34 -0,88
(auto)/1 110)
B10 0,440- |MSU-Sada B |D - OBDEL (22; -2,69 2,33 0,15
(auto)/1 110)
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 7
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- Cést vazniky objekt 24 Narodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Aktualni datum 07.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov

6.1. Posudek dfeva podle MSU; Posudek v fezu

Poznamka: lokalni prekroceni u podpory je dano limity modelu, ktery nevystihuje pfesné celoplosné bednéni konce vazniku.

7. Zesilené diagonaly

Hodnoty: N
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Priifez = D-zesilene - Kfizek
(110; 22; 50; 22)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = D-zesilene - Kfizek (110; 22; 50; 22)

Jméno dx Stav Priifez N V2 My
[m] [kN] [kN] [kNm]

B24 0,922 |MSU-Sada D-zesilene - Kfizek -11,14| -0,01 0,00

(auto)/1 (110; 22; 50; 22)
B42 0,922 |MSU-Sada B |D-zesilene - Kfizek 0,40 0,00 0,00

(auto)/2 (110; 22; 50; 22)
B22 0,922 |MSU-Sada B |D-zesilene - Krizek -4,09| -0,01 0,00

(auto)/3 (110; 22; 50; 22)
B22 0,000 |MSU-Sada B |D-zesilene - Krizek -4,09 0,01 0,00

(auto)/3 (110; 22; 50; 22)
B22 0,496 |MSU-Sada B |D-zesilene - Kfizek -4,09 0,00 0,00

(auto)/3 (110; 22; 50; 22)
B ;g Radek Janka IC 699 95 591 8/11
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- Cést vazniky objekt 24 Narodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Aktualni datum 07.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov

7.1. Posudek dfeva podle MSU; Posudek v fezu

] B0
+”*/ / \\ \\h\#
i %{1 L%\
Y
8. Svislice
Hodnoty: N
2

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Préfez = S - OBDEL (22; 110)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = S - OBDEL (22; 110)

Jméno dx Stav Priifez N V; My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B58 0,600 |MSU-Sada B |S - OBDEL (22; -0,87| 0,00 0,00
(auto)/1 110)
B55 0,000 |MSU-Sada B |S - OBDEL (22; 9,94| 0,00 0,00
(auto)/1 110)
B55 0,600 |MSU-Sada B |S - OBDEL (22; 563| 0,00 0,00
(auto)/2 110)
B55 0,000 |MSU-Sada B |S - OBDEL (22; 564| 0,00 0,00
(auto)/2 110)
B55 0,300 |MSU-Sada B |S - OBDEL (22; 5,63| 0,00 0,00
(auto)/2 110)
B ;g Radek Janka IC 699 95 591 /11
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- Cést vazniky objekt 24 Narodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktualni datum 07.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov
8.1. Posudek dfeva podle MSU; Posudek v fezu
9. Klestiny
=z
Hodnoty: N g
Linearni vypocet )
Kombinace: MSU-Sada B (auto) [THTTH
Soufadny systém: Dilec A W
Extrém 1D: Dilec TITRATRTHATT .
her vee i 0
Filtr: Prlfez = K - 2 Obdel (22; 110;
66)
N
Linearni vy’/poéet,
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Prfez = K - 2 Obdel (22; 110; 66)
Jméno dx Stav Priifez ] Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]
B68 0,000 MSU-Sada B |K - 2 Obdel (22; 6,87 0,01 0,00
(auto)/1 110; 66)
B1l 0,344+ |MSU-Sada B |K - 2 Obdel (22; -0,83| -1,64 0,11
(auto)/1 110; 66)
B67 0,434+ |MSU-Sada B |K - 2 Obdel (22; 21,28 0,81 -0,05
(auto)/2 110; 66)
B67 1,172- MSU-Sada B |K - 2 Obdel (22; -26,61 -0,35 -0,48
(auto)/1 110; 66)
B39 0,479+ |MSU-Sada B |K - 2 Obdel (22; -2,39| -1,09 0,13
(auto)/2 110; 66)
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 1o/11
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Cést vazniky objekt 24 Narodni norma EC-EN
Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktualni datum 07.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

9.1. Posudek dieva podle MSU; Posudek v fezu

10. Reakce

Hodnoty: Rx, Rz

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
System: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Ve

-18,28 kN

zZ
il
w
o
2}
=)

11. Zaveér

Tento vypotetni model je nedilnou soucasti statického posouzeni pfitizeni stfech objetkd v aredlu VOP CZ v Senové u Nového Ji¢ina. Vychozi
predpoklady, rozbor zatizeni a interpretace vysledkd jsou uvedeny v hlavnim dokumentu. Pfiloha nelze pouZit samostatné a k jinému nez

uvedenému Ucelu.
V Bystrovanech, 7.2.2023

vypracoval: Ing. Radek Janka
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PRILOHA 2



SCIiAENGINEER Cést hala 30a Nérodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 21.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

1. Vypocetni model
2. Zatizeni
2.1. ZS2 / Oplasténi
2.2. ZS3 | TZB - osvétleni
2.3. ZS4 | FVE
2.4. 7S5 / jetab 1
2.5. ZS6 / jetab 2
2.6. ZS7 / snih / uzitné
2.7. 758 [ vitr 1
2.8. 759 / vitr 2
3. Celkové deformace konstrukce

4. Posudek vaznic
4.1. 1D vnitfni sily; M_y
4.2. Posudek ocelovych prvké v Fezu
5. Posudek pficného ramu 1
5.1. 1D vnitfni sily; M_y
5.2. 1D vnitini sily; N
5.3. Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek
5.4. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; uz,me; Posudek uz,me
6. Posudek pricného ramu 2
6.1. 1D vnittni sily; M_y
6.2. 1D vnitfni sily; N
6.3. Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek
6.4. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; uz,me; Posudek uz,me
7. Zavér

WwowwowowowmooNNNNOToa OO UTUuUudA DD WWN =

1. Vypocetni model
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SCIAENGINEER

Projekt

VOP CZ, s.p. Senov

Cast
Autor

hala 30a
Radek Janka

Aktualni datum 21.02.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

Detailni

Material

Vyroba

Obrazek

vaznice |Obecny prlfez | S320GD+Z | obecny 7,5051e-04| 6,0453e-06| 4,7823e-05 s
J
2,4593e-07| 5,8511e-06
sloup HEA240 S 355 valcovany 7,6800e-03| 7,7600e-05| 6,7500e-04 z
——
—
2,7700e-05| 2,3100e-04
pricel IPE300 S 355 valcovany 5,3800e-03| 8,3560e-05| 5,5700e-04 2
——
—_—
6,0400e-06| 8,0500e-05
pricelN I+ Iprom S 355 svarovany 8,7872e-03| 3,3472e-04| 1,2017e-03 3
IPE300; 250 9,0602e-06| 1,2080e-04
sloup2 IPE270 S 355 valcovany 4,5900e-03| 5,7900e-05| 4,2900e-04 z
—_——
A
4,2000e-06| 6,2200e-05
pricel2 IPE270 S 355 valcovany 4,5900e-03| 5,7900e-05| 4,2900e-04 z
—_——
A
4,2000e-06 | 6,2200e-05
pficel2N |1+ I prom S 355 svarovany 7,5901e-03| 2,4814e-04| 9,6657e-04 o
IPE270; 240 6,3011e-06| 9,3349e-05

2. Zatizeni

Typ plisobeni Skupina Piisobeni = Ridici zat.
zatizeni
Typ zatiZzeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 oplasténi Stalé Sz1
Standard
ZS3 TZB Stalé Sz1
Standard

[

mmm [N9- Radek Janka
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SCIiAENGINEER Cést hala 30a Nérodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 21.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Popis Typ plsobeni Skupina Smér Pdsobeni Ridici zat.
zatizeni
754 pritizeni FVE | Stalé SZ1
Standard

ZS5 jefabl Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

756 jerab2 Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

757 snih / uzitné | Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS8 vitrl Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

Z59 vitr2 Proménné Sz4 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

Jméno  ZatiZeni Vztah Typ

SZ1 Stalé

Sz2 Proménné | Vybérovd |KatE : sklady

SZ3 Proménné |Standard | Snih

Sz4 Proménné | Vybérova | Vitr

2.1. ZS2 / Oplasténi

B

2.2. ZS3 / TZB - osvétleni

M 3/9
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EC-EN

Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

ma

Narodni nor
Narodni dodatek

hala 30a

Cést

SCIAENGINEER

Radek Janka

Aktualni datum 21.02.2023

Autor

Organizace

VOP CZ, s.p. Senov

Projekt

2.3. ZS4 [ FVE

2.4. ZS5 [ jefab 1

2.5. ZS6 / jefab 2

58 o
23R
SaN



SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Cést hala 30a
Autor Radek Janka
Aktualni datum 21.02.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

2.6. ZS7 [/ snih [ uzitné

B

2.7. ZS8 [ vitr 1

Ex

2.8. ZS9 /[ vitr 2

[
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SCIiAENGINEER Cést hala 30a Nérodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 21.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

3. Celkové deformace konstrukce

Hodnoty: Utotal —
Linearni vypocet E
Kombinace: MSP-Char (auto) 114.2 -
Vybér: Vse 100.0 =
Poloha: V uzlech s primérovéanim na 90.0 °
makro. Systém: LSS prvku sité : S
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0
Ex 0.0
4. Posudek vaznic
4.1. 1D vnitini sily; M_y
Hodnoty: My
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve
Filtr: Préfez = vaznice - Obecny prifez
o
4.2. Posudek ocelovych prvki v iezu
Hodnoty: UCN,m,v,T
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve
Filtr: Prifez = vaznice - Obecny priifez
~Ex
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 6/9
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SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Cést

hala 30a

Autor Radek Janka
Aktualni datum 21.02.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

5. Posudek pricného ramu 1
5.1. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B1..B3, B20, B21

Ex

5.2. 1D vnitini sily; N

Hodnoty: N

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B1..B3, B20, B21

Ex

£
&
=
v
3
1%
*\"?@(o

4
w
ey
<@
(233
=
e
3

il

5.3. Posudek ocelovych prvkiéi na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B1..B3, B20, B21

Ex

*

[
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Cést hala 30a Nérodni norma EC-EN
Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 21.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

5.4. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; uzmax: Posudek uzmax

Hodnoty: uzmax, Posudek uzmax *
Linearni vypocet x
Kombinace: MSP-Char (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B1..B3, B20, B21 X

Ex

6. Posudek pricného ramu 2
6.1. 1D vnitini sily; M_y

e
Hodnoty: My - o
Linearni vypodet * = &
3 P

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec .
Vybér: B22..B24, B33, B34 .

¥

b
3 = =
3 *
w »
P =
A
I
Ex

6.2. 1D vnitini sily; N
Hodnoty: N +
Linearni vypocet *

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B22..B24, B33, B34

Ex

M 8/9
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SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Cést hala 30a
Autor Radek Janka
Aktualni datum 21.02.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

6.3. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B22..B24, B33, B34

Ex

6.4. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; uzmax: Posudek uzmax

Hodnoty: uz,max, Posudek uz,max
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B22..B24, B33, B34

Ex

7. Zaveér

&

Vypocetni model nosné konstrukce objektu 30a v aredlu VOP Novy Ji¢in je nedilnou soucasti statického posouzeni Unosnosti stfech pro mozné
pfitizeni instalaci FVE. Rozbor zatizeni, vychozi pfedpoklady a interpretace zavér(l jsou uvedeny v hlavni ¢asti dokumentu. Vypocet nelze pouZit

samostatné a k jinému nez uvedenému Ucelu.
V Bystrovanech, 21.2.2023

vypracoval: Ing. Radek Janka
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PRILOHA 3



SCIiAENGINEER Cést hala 62a Nérodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 21.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

1. Vypocetni model
1.1. Prlrezy
2. Zatizeni
2.1. ZS3 /| TZB
2.2. ZS2 [ oplasténi
2.3. ZS4 [ pritizeni FVE
2.4. 7S5 [ jefdb 1
2.5. ZS6 / jefab 2
2.6. ZS7 / snih / uZitné
2.7. ZS8 [ vitr 1
2.8. Z59 / vitr 2
3. Posouzeni vaznic
3.1. Posudek ocelovych prvk& na MSU EC-EN 1993; Posudek v Fezu
3.2. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; Posudek uz
4. Posudek ramu
4.1, Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek
4.2. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; Posudek Celko
5. Zavér

CoNNocTco U hADADANWWNNRE

1. Vypocetni model

\..
&
0

T 0. 2
& Gog
b g &
Loy
@ 6.
Loy
ke
X
Y 1/8
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SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Cast

Autor

hala 62a
Radek Janka

Aktualni datum 21.02.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

1.1. Priifezy

Material

Obrazek

Detailni

2230 Obecny priifez S320GD+Z | obecny 7,3579e-04 | 6,1482e-06| 4,7554e-05 7158
—
: YLSS
[
2,9107e-07 | 6,3974e-06
sloup Iw S 235 svarovany 1,3000e-02 | 1,0456e-03| 3,0752e-03 .
P llhz"ml é
tha 8
680; 8; 260; 15; 650; 4,3968e-05| 3,3821e-04
0
pricel Iw S 235 svarovany 1,3000e-02 | 1,0456e-03| 3,0752e-03 .
® Bhi(y(i é
tha 8
680; 8; 260; 15; 650; 4,3968e-05| 3,3821e-04
0
konzola_JD | HEA200 S 235 valcovany 5,3800e-03 | 3,6900e-05| 3,8900e-04 4
%E
.
db
1,3400e-05| 1,3400e-04

2. Zatizeni

Typ plsobeni Skupina Piisobeni  Ridici zat.
zatizeni
Typ zatizeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé Sz1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 oplasténi Stalé SZ1
Standard
ZS3 TZB Stalé SZ1
Standard
754 pritizeni FVE | Stalé SZ1
Standard
ZS5 jefab 1 Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
756 jefdb 2 Proménné S72 Kratkodobé | Zadny

[
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SCIAENGINEER

Cast
Autor

hala 62a
Radek Janka

Aktualni datum 21.02.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov
Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Piisobeni = Ridici zat.
zatizeni
Standard Statické
Z57 snih Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS8 vitr 1 Proménné Sz4 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z59 vitr 2 Proménné Sz4 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Jméno  ZatiZeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné | Vybérova |KatE : sklady
SZ3 Proménné |Standard |Snih
SZ4 Proménné | Vybérova | Vitr
2.1.2S3 / TzB
g w
' s

2.2, ZS2 / oplasténi

R
o AR
LA
[

SN

[
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EC-EN

Ceskd CSN-EN NA

Narodni norma
Narodni dodatek

hala 62a

Cést

SCIAENGINEER

Radek Janka

Aktualni datum 21.02.2023

Autor

Janka Radek, Ing.

Organizace

VOP CZ, s.p. Senov

Projekt

2.3. ZS4 | pritizeni FVE

2.4. ZS5 [ jefab 1

2.5. ZS6 / jefab 2

a/8
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EC-EN

Ceskd CSN-EN NA

Narodni norma
Narodni dodatek

hala 62a

Cést

SCIAENGINEER

Radek Janka

Aktualni datum 21.02.2023

Autor

Janka Radek, Ing.

Organizace

VOP CZ, s.p. Senov

Projekt

2.6. ZS7 [/ snih [ uzitné

L]

.
=

>
~
©0
7]
N
N
(o]

2.8. ZS9 /[ vitr 2
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EC-EN
Ceskd CSN-EN NA

Narodni norma
Narodni dodatek

Janka Radek, Ing.

Organizace
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5,53 kiNm

384

hala 62a
Radek Janka

Aktualni datum 21.02.2023

Cast
Autor

IC 699 95 591
CKAIT 120 13 35

+420 721 048 805

SCIAENGINEER

VOP CZ, s.p. Senov

Projekt

1 vaznic

”

3. Posouzen
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P Cést hala 62a Nérodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktualni datum 21.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov
4. Posudek ramu
Hodnoty: My c% § IS
Linearni vypotet TN f
Kombinace: %U-Sada B (auto) %,;? P
Soufadny systém: Hlavni TR = TR N
: : i T i nEnE Sy N iy
Extrém 1D: Dile \\\‘I““\\|\\|\ CE AT ' \'/“ panneSiisue BB NI ) e N0y
Vybér: B2..B8 ,‘!\\\““l\l‘“\\ ."ll.'.'I{L‘.z!'{‘_\\““I“ ""'l"."{l'_l_l
236,04 kNm %&E\ -289,73 kNl I 285 80 kiNm 216, ST 1 237,15 kNm
== 222,01 kNm = e
B : s
‘z_x
Hodnoty: N n  Z 2 3
Linearni vypocet A R ‘fn; &
Kombinace: MSU-Sada B (auto) z A z &
Soufadny systém: Hlavni sl
Extrém 1D:
Thar B2 RS e
ViBsEi PR =
LE -124,98 kN -249,26 kN ff‘ -109,43 kN
X
4.1. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek
Hodnoty: UCcelkovy
Linearni vypodet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni 3
Extrém 1D: Dilec 4»/’/ Ji
Vybér: B2..B8 | [
063 ‘ (—
. q 1+ +
- =
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 7/8
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Cést hala 62a

Autor

SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Radek Janka
Aktualni datum 21.02.2023

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

4.2. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; Posudek Celkovy

Hodnoty: Posudek celkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Soufadny systém: Hlavni BN

Extrém 1D: Dilec R Ll

Vybér: B2..B8 .+ L N

i

X

5. Zaveér

Vypocetni model nosné kosntrukce objektu 62a v aredlu VOP Novy Ji¢in je nedilnou soucasti posouzeni Unosnosti stfech pro mozné pritizeni
instalaci FVE. Rozbor zatizeni, vychozi predpoklady a interpretace zavér( jsou uvedeny v hlavni ¢asti dokumentu. Vypocet nelze pouZit samostatné

a k jinému nez uvedenému Ucelu.
V Bystrovanech, 21.2.2023

vypracoval: Ing. Radek Janka

JIC 699 95 591
CKAIT 120 13 35
+420 721 048 805
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PRILOHA 4



SCIiAENGINEER Cést hala 79 Nérodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

1. Vypoctovy model
1.1. Podpory, klouby
1.2. Vaznik 18m
1.3. Vaznik 9m
1.4. Vyména 12m

2. Zatizeni
2.1. ZS2 [ stiesni plast
2.2. ZS3 | TZB
2.3. ZS4 | pritizeni FVE
2.4. ZS5 / snih / uZitné
2.5. 756 / vitr x
2.6. ZS7 [ vitr y

3. Vaznice
3.1. 1D deformace; u_z
3.2. Vnittni sily
3.3. Posudek v fezu - bez klopeni

VWO VONNNOTITDDUNANNBE

—_
o

3.4. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; Posudek Celko 10
4. Vazniky 18 m 11
4.1. 1D deformace; u_z 11
4.2, Vnitfni sily 11
4.3. Horni pas - souhrnny posudek 12
4.4, Dolni pas - souhrnny posudek 12
4.5. Diagonaly - souhrnny posudek 13
4.6. Svislice - souhrnny posudek 13
5. Vazniky 9 m 13
5.1. 1D deformace; u_z 13
5.2. Vnitfni sily 14
5.3. Horni pas - souhrnny posudek 15
5.4. Dolni pas - souhrnny posudek 15
5.5. Diagonaly - souhrnny posudek 15
6. Vymény 12 m 16
6.1. 1D deformace; u_z 16
6.2. Vnitfni sily 16
6.3. Horni pas - souhrnny posudek 17
6.4. Dolni pas - souhrnny posudek 17
6.5. Diagonaly - souhrnny posudek 18
6.6. Svislice a stabilizatory - souhrnny posudek 18
7. Zavér 18
1. Vypoctovy model
E
X
B ;g Radek Janka IC 699 95 591 1/18
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SCIiAENGINEER Cast hala 79 Nérodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

1.1. Podpory, klouby

Material Vyroba ! Obrazek

Detailni

IPE180 valcovany 2,3900e-03| 1,3170e-05| 1,4600e-04

1,0100e-06 | 2,2200e-05

1.2. Vaznik 18m

| 2240 | 2220 | 2220 | 4440 | 2220 | 2220 | 2240 |
A 71 7 7 71 i 7] 71
Y X
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 2/18
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SCIiAENGINEER Cast hala 79 Nérodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Material  Vyroba b Obrazek
Detailni
A_DP1 2LT S 275 valcovany 4,2315e-03 | 4,7724e-06| 6,0191e-05
L110/10; 10 1,0169e-05| 8,8425e-05
A_HP1 2LT S 275 valcovany 3,1035e-03 | 2,8956e-06| 3,9861e-05
L100/8; 10 6,1451e-06 | 5,8524e-05
A_HP2 | 2LT S 275 valcovany 4,6369e-03| 6,2566e-06 | 7,2020e-05
L120/10; 10 1,2997e-05 1,0398e-04
A D12 |2LT S 275 valcovany 2,7739e-03 | 2,0950e-06| 3,2250e-05
L90/8; 10 4,5977e-06 | 4,8397e-05
A_D34 2LT S 275 valcovany 1,6299e-03 | 7,3272e-07| 1,4418e-05
L70/6; 10 1,6856e-06 | 2,2474e-05
A_S 2LT S 275 valcovany 1,3820e-03 | 4,5564e-07 | 1,0564e-05
L60/6; 10 1,1166e-06 1,7179e-05
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 3/18
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SCIiAENGINEER Cast hala 79 Nérodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

1.3. Vaznik 9m

Material Vyroba ! Obrazek
Detailni

B_DP 2LT S 275 valcovany 1,3820e-03 | 4,5564e-07 | 1,0564e-05

L60/6; 10 1,1166e-06 1,7179e-05

B_HP 2LT S 275 valcovany 2,1099e-03| 1,6138e-06| 2,4508e-05

L90/6; 10 3,4070e-06 | 3,5863e-05

B_D 2LT S 275 valcovany 1,3820e-03 | 4,5564e-07 | 1,0564e-05

L60/6; 10 1,1166e-06 | 1,7179e-05
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 4/18
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SCIiAENGINEER Cast hala 79 Nérodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

1.4. Vyména 12m

. 3000 L 3000 L 3000 I, 3000 I
A | 71 \

90 105

Material Vyroba ! Obrazek
Detailni
C_DP 2LT S 275 valcovany 2,1339e-03| 9,4487e-07| 1,8917e-05
L70/8; 10 2,2841e-06 | 3,0455e-05
C_HP 2LT S 275 valcovany 3,8315e-03| 3,5323e-06| 4,9207e-05
L100/10; 10 7,7597e-06 | 7,3902e-05
CD 2LT S 275 valcovany 2,1099e-03| 1,6138e-06| 2,4508e-05
L90/6; 10 3,4070e-06 | 3,5863e-05
C_S 2LT S 275 valcovany 1,3820e-03 | 4,5564e-07 | 1,0564e-05
L60/6; 10 1,1166e-06| 1,7179e-05
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 5/18
=== Budovcova 3 CKAIT 120 13 35 projekce@probeton.cz
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Cést hala 79
Autor Radek Janka
Aktualni datum 22.02.2023

SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

2. Zatizeni
Jméno Popis

Typ piisobeni Pisobeni  Ridici zat.

Typ zatiZzeni

ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 stresni plast’ Stalé SZ1
Standard
ZS3 zavésené TZB | Stalé SZ1
Standard
754 pritizeni FVE Stalé SZ1
Standard
ZS5 snih / uzitné Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
756 vitr 1 Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z57 vitr 2 Proménné S73 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Jméno  ZatiZeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Snih
SZ3 Proménné |Standard | Vitr

2.1. ZS2 / stfesni plast’

2.2. ZS3 /| TZB

t

X

JIC 699 95 591
CKAIT 120 13 35
+420 721 048 805
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EC-EN

Ceskda CSN-EN NA

Narodni norma

hala 79

Cést
Autor

SCIAENGINEER

Narodni dodatek

Radek Janka

Aktualni datum 22.02.2023

Janka Radek, Ing.

Organizace

VOP CZ, s.p. Senov

Projekt

2.3. ZS4 | pritizeni FVE

2.4. 7S5 / snih / uzitné

2.5. ZS6 / vitr x

7/18

projekce@probeton.cz
www.probet

IC 699 95 591
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. Cést hala 79 Nérodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov

2.6. ZS7 [ vitr y

3. Vaznice
3.1. 1D deformace; u_z

Hodnoty: uz
Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = vaznice

M 8/18
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SCIiAENGINEER Cést hala 79 Nérodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Hodnoty: uz
Linearni vypocet
Zatézovaci stav: 754
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Viybér: Ve

Filtr: Vrstva = vaznice

3.2. VnitFni sily

Hodnoty: My
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = D _V - IPE180

<\
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hala 79 Narodni norma EC-EN

. Cést
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

3.3. Posudek v Fezu - bez klopeni

Hodnoty: UCuy
Linedrni vypodet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Filtr: Vrstva = vaznice

Qxy

3.4. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; Posudek Celkovy

Hodnoty: Posudek celkovy
Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie
Filtr: Prifez = D _V - IPE180

A7

10/18
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Cést hala 79
Autor Radek Janka
Aktualni datum 22.02.2023

SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

4. Vazniky 18 m

4.1. 1D deformace; u_z
Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Globalni

Extrém D Globatnt
Vybér: ¥se

Filtr: Vr =

e

-36,0 mm |

i

Y X

Hodnoty: uz

Linearni vypocet
Zatézovaci stav: 754
Souradny systém: Globalni
Extrém = D: Globalni

Vybér: ¥se
Filtr: Vs == ik
y :

i

B o 1 PO O N RNV,

i

Y X

4.2. Vnitrni sily

Hodnoty: N

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

K

Extrém 1D: Dilec 661,53 kN 661,56 kN 662,11 kiN 663,16 kN
Vybér: Vie
: i \ -30139 kN 3021 J
Filtr: V#stva'e vaznik 18 i 302,23 kN
i Z
s, XS 739,06 kN 5 3
7‘61, y & ’\\‘:\A
- 2 - { c’)d.e "‘;\/L‘Q
[ 13 [T 0 2] ]l T9q%

[

mmm [N9- Radek Janka
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. Cést hala 79 Nérodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov
Hodnoty: My
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni P
E)ftr"ém IP: Dilec _ 0,07 kN ; 0,06 kNm 0,02 kN
Vybér: Vie ; —y 2
Filtr: tva _0=’6¥kaNzrg|k_18 0,37 kKNm B 034 kNm | .63 ktum
2. & o
o) & =T o
«‘4,07 ’Q,\Q, =) D?}\L
s I R N : W T

9,93 kNm

i

Y X

4.3. Horni pas - souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B106, B107, B125, B126, B210,
B212, B217, B220

4.4. Dolni pas - souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B108

Y X
M 12/18
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. Cést hala 79 Nérodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

4.5. Diagonaly - souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

4.6. Svislice - souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B109..B116 e

\
|

‘ ‘ 7 N
| ‘ o o

i

Y X

5. Vazniky 9 m
5.1. 1D deformace; u_z

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = vaznik_9
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. Cést hala 79 Nérodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Hodnoty: uz

Linearni vypocet
Zatézovaci stav: 754
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = vaznik_9

N

X

5.2. VnitFni sily

Hodnoty: N

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni -23453 kN -233,37 kN —
’ . 0

Extrém 1D: Dil L_m .._mll.h!!.ﬂ.lll!@ﬁﬁm!lr

i w . e e
Vyber: Vse . -v,mqmwm
et e PallaNs A ans S

Filtr: Vrstva = vazni e

-235,20 kN -233,77 kN e X ?’\@ 2,

L0 el o oo -

7 O S IIM!!H
g s
7]

Tl DK g
L A P A
LpFap e [ NCm he

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: DjleckNm
Vybér: Vie = & -0,53 kNm
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. Cést hala 79 Nérodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov

5.3. Horni pas - souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni 116 -
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B29, B42
B223.. BZ33 5238

5.4. Dolni pas - souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec 0,7 Sl P -
Vybér: 822, B43, B127"\3148 32;1/ at
B222, B229.. 39, B249-"—

5.5. Diagonaly - souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto) a0
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec "~
Vybér: B23..B28, )
B51, B52, B128..B133, B135, 8136
B149..B156

Ol
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SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Cést hala 79
Autor Radek Janka
Aktualni datum 22.02.2023

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

6. Vymény 12 m
6.1. 1D deformace; u_z

Hodnoty: uz
Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = vyména_12

E

X

Hodnoty: uz

Linearni vypocet
Zatézovaci stav: 754
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = vyména_12

E

X

6.2. Vnitrni sily

Hodnoty: N

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér; Vie

5 v
FiItr‘fzﬁ%ﬁW\F vyména_12 107,90 kN 2&1@%@&4\, 163,00 kN 2618 %
I T T T T 1 Jfilme——r—r—r—r—r e T e e e e R e e
. o e oy
5 7 =
ﬂNM" [ ¥ N ¥ 7 0074y

i

[

mmm [N9- Radek Janka
=== Budovcova 3

== 779 00 Bystrovany
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SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Cést hala 79
Autor Radek Janka
Aktualni datum 22.02.2023

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = vynmi&tia™MD

1,43 kNm

I s S S ]

1,39 kNm

115 kNm
s

0,26 kNm
//_0’;;:‘:“\/

6.3. Horni pas - souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B32, B137, B242, B246

e

0 el N
-
17 ‘(”Nm BV ,\1 we

269

\3\
-0 i kNm

1,00 kNm

BT

6.4. Dolni pas - souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B34, B139

Sy ENENELANRERE

\,l -

i

Tistian m\\/\ TR

[

mmm [N9- Radek Janka
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Cést hala 79 Nérodni norma EC-EN
Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA
Aktualni datum 22.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

6.5. Diagonaly - souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy
Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B36, B38, B39, B41, B141,
B143, B144, B146 ol . O
4\\ + e -+ » /~,/>\\ - + +

| lfsw

bt te

A s 3237

XN

6.6. Svislice a stabilizatory - souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B33, B35, B37, B40, B138,

B140, Bl B145 | 4‘( 4‘( 4‘(/’

XN

7. Zavér

Vypocetni model nosné konstrukce objektu 79 v aredlu VOP Novy JiCin je nedilnou soucasti statického posouzeni Unosnosti stfechy pro moznost
pfitizeni instalaci FVE. Rozbor zatizeni, vychozi pfedpoklady a interpretace zavér(l jsou uvedeny v hlavni ¢asti dokumentu. Vypocet nelze pouZit
samostatné a k jinému nez uvedenému Ucelu.

V Bystrovanech, 22.2.2023

vypracoval: Ing. Radek Janka
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PRILOHA 5



- Cést objekt 79a Nérodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Aktualni datum 23.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov

1. Vypocetni model
1.1. Vypoctovy model
1.2. Prifezy
2. Zatizeni
2.1. ZS2 / oplasténi
2.2. 253 | TZB
2.3. ZS4 | pritizeni FVE
2.4, ZS5 [ jefabl
2.5. ZS6 / jefrab2
2.6. ZS7 / snih
2.7. 258 [ vitrl
2.8. 759 / vitr2
3. Ram - pricel IPE300
3.1. Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek
3.2. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993; Ohyb y
3.3. Posudek ocelovych prvk& na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek
4. Ram - pricel IPE270
4.1, Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek
4.2. Posudek ocelovych prvk@ na MSU EC-EN 1993; Ohyb y
4.3. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; Posudek Celko'

o e s =
WWwWwNhMNROOvOooNocoocunuiu b WNON -

5. Vzpéry
6. Sloupy
7. Posudek pro snizené zatizeni FVE 14
7.1. ZS4 | snizené zatizeni od FVE . 14
7.2. Posudek ocelovych prvkl na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek 14
8. Zavér 14
1. Vypocetni model
~Ex
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 114
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- Cast objekt 79a Nérodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktudlni datum 23.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

1.1. Vypoctovy model

Nz

1.2. Priifezy
Typ Material

Detailni

sloupl HEA300 S 355 valcovany 1,1300e-02| 1,8300e-04| 1,2600e-03

6,3100e-05| 4,2100e-04
sloup2 HEA280 S 355 valcovany 9,7300e-03| 1,3700e-04| 1,0100e-03

4,7600e-05 | 3,4000e-04

pricell IPE270 S 355 valcovany 4,5900e-03| 5,7900e-05| 4,2900e-04 2
=
=
4,2000e-06 | 6,2200e-05
B ;g Radek Janka 1¢ 699 95 591 2/14
=== Budovcova 3 CKAIT 120 13 35 projekce@probeton.cz
== 779 00 Bystrovany +420 721 048 805

www.probeton.cz



EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

- Cast objekt 79a Nérodni norma
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek
Aktualni datum 23.02.2023 Organizace
Projekt VOP CZ, s.p. Senov
Typ Obrazek
Detailni
pricel2 IPE300 S 355 valcovany 5,3800e-03 | 8,3560e-05| 5,5700e-04 2
—_——
—
6,0400e-06 | 8,0500e-05
vzpéra RO114.3X4 S 355 valcovany 1,3900e-03| 2,1100e-06| 3,6900e-05 .
2,1100e-06 | 3,6900e-05
vaznice_Z230 |Obecny prifez S390GD+Z | obecny 7,3579e-04| 6,1482e-06| 4,7554e-05 2Lss
2,9107e-07 | 6,3974e-06
nabéh300 I+ Iw prom S 355 svarovany 9,0888e-03| 3,4570e-04| 1,2156e-03
IPE300; 150; 250; 8; 9,4233e-06 | 1,2564e-04
12
nabéh270 I+ Iw prom S 355 svarovany 8,1221e-03| 2,7417e-04| 1,0149e-03
IPE270; 135; 250; 8; 6,6696e-06 | 9,8808e-05
12

2. Zatizeni

Jméno

Popis

Typ plisobeni

Pisobeni

Ridici zat.

Spec

yp zatiZzeni

ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 oplasténi Stalé Sz1
Standard
ZS3 TZB Stalé SZ1
Standard
754 pritizeni FVE | Stalé Sz1
Standard
ZS5 jefabl Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
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SCIAENGINEER

Cést
Autor

objekt 79a
Radek Janka

Aktualni datum 23.02.2023

Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov
Jméno Popis Typ piisobeni Skupina Piisobeni = Ridici zat.
zatizeni

756 jerab2 Proménné sz72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

257 snih Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

ZS8 vitrl Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

Z59 vitr2 Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

Jméno  ZatiZeni Vztah Typ

SZ1 Stalé

Sz2 Proménné | Vybérovd |KatE : sklady

SZ3 Proménné |Standard | Snih

S74 Proménné | Vybérova | Vitr

2.1. ZS2 / oplasténi

b3

2.2, ZS3 /| TZB

[
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EC-EN

Ceskda CSN-EN NA

ma

Narodni nor

Cést

objekt 79a

SCIAENGINEER

Narodni dodatek

Radek Janka

Aktualni datum 23.02.2023

Autor

Janka Radek, Ing.

Organizace

VOP CZ, s.p. Senov

Projekt

2.3. ZS4 | pritizeni FVE

L
2
N
()]
—
~
n
)]
N
<
(o]

2.5. ZS6 / jefab2

AN
\
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EC-EN

Ceskd CSN-EN NA

Narodni norma
Narodni dodatek

objekt 79a
Radek Janka

Cast
Autor

SCIAENGINEER

Janka Radek, Ing.

Organizace

Aktualni datum 23.02.2023

VOP CZ, s.p. Senov

2.6. 2S7 / snih
2.7. ZS8 [ vitrl

Projekt

2.8. ZS9 / vitr2
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P Cést objekt 79a Nérodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

Aktualni datum 23.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov

3. Ram - pricel IPE300

Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B58..B61, B81..B83

e -336,73 kN,
~H5,12 kv N
E
=
o g
&
3
£ £
< Z
= 5
A &
VX
Hodnoty: V-
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B58..B61, B81..B83
= T ] B B4ty "I9S IN
% —
z ~H501 ki 3 -
0 4 [ -3 ﬁiN
g Il Ii=
] 4 E4 E z
L fatl o
- P8
VX
B ;g Radek Janka IC 699 95 591 7/14
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SCIAENGINEER

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

Cést objekt 79a
Autor Radek Janka
Aktualni datum 23.02.2023

Narodni norma
Narodni dodatek

Organizace

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

Hodnoty: N

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B58..B61, B81..B83 162,20 ky

!

#

33480 kN

i

Y X

3.1. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993; Souhrnny

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B58..B61, B81..B83

1y
=]

uL\|_

W2~

280,24 kN

[TITTTT

i

Y X

'
roe
Lz

o

854Ky

=

~97,86 ki -Eg,

f

LT R

posudek

-243,96 kN
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SCIiAENGINEER Cést objekt 79a Nérodni norma

Autor Radek Janka Narodni dodatek
Aktualni datum 23.02.2023 Organizace

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

3.2. Posudek ocelovych prvkil na MSU EC-EN 1993; Ohyb y

Hodnoty: UCuy

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: B58..B61, B81..B83

0,70 -
070- £ [ [
=
0,61 - : g -
061- 1 .62 —
‘.‘_ ":!“_
— 032-
F_ —
1
H 049 - F—
H /=
odl- 7] orr- R

i

Y X

3.3. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B58..B61, B81..B83

_)I
i
0,92 - |_} l__+
B =
B =
B -
fias] —
Y X
x 9/14
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P Cést objekt 79a Nérodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktualni datum 23.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov
4. Ram - pricel IPE270
Hodnoty: My
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B50..B53, B79, B86, B87
e 277,36
126,51 ki, o .
-
120,30 ki, g

-286,90 kNm

206,53 kNm
-264,40 kNm

i

Y X

Hodnoty: Vz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B50..B53, B79, BS6, B87

7804 kN M kN
= an { 3 kN
= JEFT 1
= O N
5|
. ',,
1z z ]
. o =4 A
¢ g @
Y X
M 10/14
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SCIiAENGINEER Cast objekt 79a Narodni norma EC-EN

Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktualni datum 23.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.
Projekt VOP CZ, s.p. Senov
Hodnoty: N
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B50..B53, B79, B86, B87 1950k
h
S §
572N 2z
£
f 8385 kM g,
B "
47?‘3\
I

-252,71kN
-213,68 kN

i

Y X

4.1. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: B50..B53, B79, B86, B87

054~ ] e
= 2
P %: I T
A
o7 - om- 1=
‘ AN
o70- =l
0,70~ — -
}— 066- —
\L— =
= ]
= | ]
070- [ 068- [
Y X
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Narodni norma
Narodni dodatek
Organizace

SCIAENGINEER Cast objekt 79a

Autor Radek Janka
Aktualni datum 23.02.2023

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

EC-EN
Ceskd CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

4.2. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993; Ohyb y

Hodnoty: UCuy

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: B50..B53, B79, B86, B87 g8 ; 828 5
g e DD
- e ;T ) =L "-ei-!l__
o
0.59 "ﬂl_'
vt ~ b
os1- i
[ [—
i 033-
H .
- [ 068- |
‘j_x
4.3. EC-EN 1993 Posudek oceli MSP; Posudek Celkovy
Hodnoty: Posudek celkovy
Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Souradny systém: Hlavni é
Extrém 1D: Lokalni T
Vybér: B50..853, B79, BS6, BS7 I\ 8 83 a ,
] - K
&0
1 oy

i

Y X
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. Cést objekt 79a Nérodni norma
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek
Aktualni datum 23.02.2023 Organizace

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

EC-EN
Ceska CSN-EN NA
Janka Radek, Ing.

5. Vzpéry

Hodnoty: UCcelkovy
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: B51, B56, B60

<

X

6. Sloupy

Hodnoty: UCcelkovy
Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: B50, B53, B55, B57, B59, B61

<

X
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P Cést objekt 79a Nérodni norma EC-EN
SCIAENGINEER Autor Radek Janka Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Aktualni datum 23.02.2023 Organizace Janka Radek, Ing.

Projekt VOP CZ, s.p. Senov

7. Posudek pro snizené zatizeni FVE
Z ddvodu nevyhovujiciho posudku pro pritizeni stabilizatnim balastem (zatéZovy systém instalace FVE) je provedeno posouzeni pro snizené zatizeni
od FVE v hodnoté gFVE = 0,20 kN/m2.

7.1. ZS4 / snizené zatizeni od FVE

7.2. Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Vse

Filtr: Vrstva = ramy

<

X

8. Zaveér
Vypocetni model nosné konstrukce objektu 79a v aredlu VOP Novy Ji¢in je nedilnou soucasti posouzeni Unosnosti stfech pro mozné pritizeni
instalaci FVE. Rozbor zatizeni, vychozi predpoklady a interpretace zavérl jsou uvedeny v hlavni ¢asti dokumentu. Vypocet nelze pouZit samostatné

a k jinému nez uvedenému Ucelu.
V Bystrovanech, 23.2.2023

vypracoval: Ing. Radek Janka
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